
Cayana, Zool. 51 (1-4): 3-58, 1987
ISSN001(i-531X

LOS PARÁSITOSDE LA LISA

MUGIL CEPHALUSL., EN CHILE: SISTEMÁTICA
Y ASPECTOSPOBLACIONALES(PERCIFORMES: MUGILIDAE)

THE PARASITES OF THE "LISA " MUGIL
CEPHALUSL. IN CHILE: SYSTEMATICAND

POPULATIONSFEATURES(PERCIFORMES: MUGILIDAE)

Jacqueline Fernández Bargiela*

RESUMEN

Se estudiaron los parásitos de Mugil cephalus L., en 3

localidades a lo largo de Chile (Arica, Coquimbo, Concep-

ción), cuali y cuantitativainente.

Los parásitos encontrados son: PROTOZOA:Kudna

sp.; Myxobolus sp.; Tnchodina sp.; MONOCENEA:Ligop-

hoTwi huilrempe n. sp. ; Melamurocotyta macracanlha ( Alexan-

der); Microcotyle pseudomugiln Hargis; DICENEA: Dicro-

gaster fastigatus Thatcher 8c Sparks; D.fragttis n. sp.; Hyme-

nocoUa manten Overstreet; Lasiotocus sp.; Phaguoln tonga

(Ramsom) (metacercarias; adultos obtenidos a partir de

infecciones experimentales de Mmmusculiís); Saccncuelim-

des overstreeti n. sp.; S. papemai n. sp.; CESTODA:Scolex

pleuronecto Mueller; NEMATODA:Contracaecum multipn-

ptllatum (Von Drasche) (larva); Phocanema sp. (larva); (X)-

PEPODA: Bomolochuí chalguanw, n. sp.; Ergastlm lizae

Króyer; £. versicolor Wilson; Naobranchm lime (Króyer).

El 1 00%de los peces de Concepción estaba parasitado

por al menos un parásito, distribuyéndose éstos a través

de todas las tallas de Ai. cephalm desde 150 a 460 mm.
Todos los parásitos, excepto Lasiotocui sp. están altamente

sobredispersos (S^/X> 1 ), indicando con esto una distribu-

ción agrupada y no al azar. La carga parasitaria de todas

las especies (excepto D. fragilis n. sp.) está positivamente

correlacionada con la longitud del pez (P<0,001;

P<0,01). Existe una asociación positiva significativa entre

L. huürempe n. sp. y Ai. pseudomugilis (P<0,001). Ningún

otro par de parásitos presenta algún tipo de asociación.

La distribución geográfica de las especies de parásitos

encontradas no es continua a lo largo de Chile, ni con otras

regiones del mundo donde se hallan los mismos parásitos.

Las diferencias se atribuyen en parte a las condiciones

abióticas a lo largo de la costa (gradiente de temperatura y

ausencia de áreas estuarinas en la zona norte, por ejem-

plo), lo que condiciona además la presencia de hospeda-

dores intermediarios y/o definitivos y la supervivencia de

los diferentes estados de desarrollo (especialmente en los

ectoparásitos).
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ABSTRACT

The parasites oí Mugil cephalus L. from three localities

along the Chilean coast (Arica, Coquimbo, Concepción)

were studied qualitatively and quantitatively.

The parasites foun are: PROTOZOA:Kudoa sp.; My-

xobolus sp. ; Tnchodina sp. ; MONOCENEA : Ligophorm hui-

trempe n. sp.; Metamicrocotyla miuracantha (Alexander); Aíi-

crocotyle pseudomugilis Hargis: DIGUNEADicrogaster fasti-

gatus Thatcher & Sparks; D. fragilis n. sp.; Himenocotta

manteri Overstreet; Lasiotncus sp.; Phagicola longa (Ram-

som) (metacercaria; adult stages were obtained trough

experimental infections of Mmmmcuhis): Sncrucoelioides

overstreeti n. sp.; 5. papemat n. sp.; C^ESTODA: Scolex pleu-

roneclu Mueller; NEMATODA:Contracaecum multipapilla-

tum (Von Drasche) (larva); Phocanema sp. (larva); COPE-

PODA: Bomolochus chalguanus n. sp.; Ergastlus lizae

Króyer; E. versicolor Wilson; Naohranchia lizae (Króyer).

Fishes from Concepción were all parasited by at least

one parasite species. All parasites were distributcd in all

flsh size groups and are highiy overdispersed (S^/X>1),

showing a clumped and not a random distribution. All the

parasites load (except D Jragiks) is positively correlated

with fish lenght(P<0.()01 y P<0.(I1). A positive asociation

between L. huürempe n. sp. and Ai. pseu/iomugilis (P<0.00 1

)

was detected. No more coupled parasites show any asso-

ciation.

The geographic distribution of Mugil cephalm parasi-

tes show no continuity along the chilean coast neither with

other geographic región were they are present. These

differences are atributed to the abiotic conditions along

the chilean coast (temperature gradieni and absence of

estuarine áreas in the norlh, for example) which could be

conditioning the presence ot intermediate and/or definiti-

ve hosts as well as the supervivence of parasites different

development stages (specially in the ectoparasites).

Keywords: Parasites, Mugil cephalm L., Chile.

INTRODUCCIÓN

El estudio de los parásitos de peces de la costa

de Chile se encuentra aiín en una etapa inicial,



Cayana, Zool. 51 (1-4), 1987

en la que gran parte de los esfuerzos se han

orientado al estudio de los parásitos de aque-

llos peces con cierta importancia comercial

(por posibles aspectos zoonóticos o biológicos

puros) o bien al estudio de un grupo particu-

lar de parásitos (Carvajal, 1974; Torres el ai,

1978, 1979; Baeza y Castro, 1980; Villalba y

Fernández, 1985; Oliva, 1986; Fernández y
Villalba, en prensa). Entre los peces comercia-

les estudiados en profundidad destacan Mer-

luccius gayi (Carvajal el al.. 1979; Carvajal 8c

Cattan, 1985), Genyptenís chüensis (Vergara &
George-Nascimento, 1982), Trachurus murphyi

(George-Nascimento el ai, 1983), Genypterus

maculatus (George-Nascimento & Huet, 1984)

y Merluccnis auslralis (Fernández, 1985). En la

literatura se encuentran además referencias

aisladas de parásitos, ya sea de especies con

interés comercial o no (Oliva, 1982, 1984; Oli-

va &: Muñoz, 1985; Villalba & Fernández, en

prensa).

La lisa, Mugil cephalus Lineo, 1758 es una

especie marina eurihalina, cosmopolita, que

puede encontrarse en aguas costeras, salobres

y estuarinas, de las regiones tropicales y tem-

pladas. Esta especie constituye un importante

recurso pesquero a nivel mundial y también

en Chile, donde va cobrando mayor impor-

tancia con el transcurso del tiempo, siendo

explotada en su totalidad por el sector pesque-

ro artesanal. Así, de 358 toneladas anuales

extraídas en 1976, se llegó a 738 toneladas en

1985, con una fuerte tendencia al aumento
(SERNAP, 1983, 1985), aunque estas cifras

deben ser mayores, ya que no se contabiliza lo

extraído por pescadores no organizados.

Por otra parte, los mugílidos en general y
en particular Mugil cephalus, son objeto de una
intensa piscicultura a nivel mundial, siendo de

vital importancia en este aspecto el conoci-

miento de sus enfermedades y parásitos, pues-

to que éstos se consideran como una de las

barreras más importantes contra la expansión

de dicha industria (Paperna & Overstreet,

1981). Sin embargo, los estudios completos y
acabados de la fauna de parásitos de Ai. cepha-

lus están aún restringidos a algimas regiones:

se ha detectado la presencia de 22 especies de

parásitos en el Mar Negro, 36 en la región

oriental del Mediterráneo, 42 en Florida, 10

en el Golfo de California, 17 en Australia, 29

en la región de China y 9 en Hawaii, entre

otras (Paperna, 1975; Skinner, 1975; Rawxon,

1976, 1977). En otras regiones se han hecho

estudios dedicados a grupos particulares (v.

gr. copépodos, monogeneos, digeneos) que

igualmente contribuyen al conocimiento para-

sitológico de esta especie (Overstreet, 1977;

Ho & Do, 1982; Rekharani & Madhavi, 1985).

Desde el punto de vista de salud pública,

también es importante el estudio de los parási-

tos de iVÍ. cephalus, ya que en el Mediterráneo y

áreas adyacentes la musculatura y órganos in-

ternos de estos peces presentan numerosas

especies de metacercarias (predominante-

mente Heterophyidae. Estas, al ser ingeridas

por el hombre (por mala cocción del pez) cau-

san serios trastornos intestinales, pudiendo

producir complicaciones sistémicas graves e

incluso la muerte (Paperna & Overstreet,

1981; Williams &: Jones, 1976), por lo que es

importante detectar su presencia en Chile.

Por otra parte, las lisas en general (Mugilidae)

son consideradas como puentes ecológicos ca-

paces de dispersar o introducir parásitos mari-

nos entre hospedadores dulceacuícolas (Mar-

tin, 1973).

En Chile sólo se ha señalado la presencia de

Myxobolus exiguus Thelohan, 1895 e Hymeno-

cotla manteri Overstreet, 1969 como parásitos

de juveniles de Ai. cephalus (Oliva, 1982). Esto

hace necesario un estudio más extenso y pro-

fundo de sus parásitos, considerando algunos

aspectos biológicos, ecológicos y zoonóticos.

Este trabajo se constituye así en un aporte

básico a la parasitofauna de M. cephalus en

Chile.

MATERIALESY MÉTODOS

A. Obtención de las muestras

Durante marzo y abril de 1985 se recolectaron

aleatoriamente 107 ejemplares de Mugil ce-

phalus L. mediante red de trasmallo, en la de-

sembocadura del río Biobío sector Boca Sur,

en la Provincia de Concepción (36"49'S;

73°10'W) (Fig. 1). El muestreo se realizó en el

menor tiempo posible (3 semanas) para obte-

ner una imagen puntual de su población de

parásitos y evitar la posible influencia de varia-

ciones estacionales.

Para efectos comparativos cualitativos de

los parásitos de Mugil cephalus en distintos sec-

tores de la costa de Chile, se recolectaron 10
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ejemplares en Arica (18°29'S: 70°20"W).

mayo, 1985, y 3 ejemplares en Coquimbo
(29°53'S; 71°19'W), octubre, 1985. ambas

muestras provenientes de aguas costeras no

estuarinas (Fig. 1).

Los peces se identificaron de acuerdo a las

hojas de identificación FAO (PAO, 1981) y

Ebelin (1961). Las características de la mues-

tra se indican en la sección B de resultados.

Los peces fueron llevados al laboratorio,

donde fueron medidos (longitud total), pesa-

dos y sexados (cuando fue posible). Cada pez

fue revisado externamente, las branquias y

órganos internos se guardaron por separado,

debidamente etiquetados, en formaldehído

7% neutralizado para su posterior examen.

De algunos peces seleccionados al azar se reali-

zaron frotis branquiales en fresco para efec-

tuar la biisqueda de protozoos ciliados, como
Tnchodina. Las muestras de Arica y Coquimbo
se revisaron en terreno y no se realizaron fro-

tis branquiales de ellas.

Branquias y visceras fueron revisadas cui-

dadosamente bajo estereomicroscopio, cuan-

tificando los parásitos encontrados. El exa-

men de branquias incluyó arterias y filamen-

tos branquiales; los órganos internos se revisa-

ron externa e internamente, incluyendo cora-

zón, hígado, bazo, gónadas, ríñones, tubo di-

gestivo completo y mesenterios. No se realiza-

ron observaciones de preferencia de habitat a

lo largo del tubo digestivo.

Bacterias, virus y hongos no se considera-

ron en este estudio. Los protozoos endopará-

sitos se estudiaron sólo cuando su presencia

fue aparente; no se utilizaron técnicas especia-

les para su búsqueda.

Todos los parásitos se traspasaron a alcohol

etílico 70% para su conservación. Para el estu-

dio morfológico y métrico de los parásitos pre-

servados se utilizó la siguiente metodología:

monogeneos y digeneos se tiñeron con hema-

toxilina de Harris o Carmín Acético de Semi-

chon y se montaron en Entellan (MR); la

mayoría de los monogeneos monopistocotíli-

dos y protozoos se montaron sin teñir en gela-

tina glicerina; los copépodos se disecaron y sus

piezas fueron montadas en gelatina glicerina;

los nematodos se diafanizaron en Lactofenol

de Aman. El material examinado mediante

Microscopía Electrónica de Barrido (SEM) se

preparó de acuerdo al procedimiento clásico:

deshidratación en acetona, punto crítico y

sombreado con oro-paladio.

B. Estudio sistemático

Para la identificación de los parásitos encon-

trados se utilizaron las claves y monografías de

Vervoort (1962), Yamaguti (1963), Kudo
(1966), Roberts (1970), Yamaguti (1971) y

Hartwich (1974); la identificación específica

se realizó consultando la literatura original

pertinente.

Para cada parásito se entrega una descrip-

ción breve, pero completa, basada en el mate-

rial estudiado, considerando que la mayoría

de las especies identificadas son poco conoci-

das en Chile. Se entrega, además, una sinoni-

mia restringida. Los dibujos se realizaron con

ayuda de una cámara liicida. Las medidas,

efectuadas con un ocular micrométrico, se en-

tregan en micrones, a menos que se indique lo

contrario, indicando el promedio y rango.

Las fotografías de Microscopio Electrónico

de Barrido (SEM) se obtuvieron en el Labora-

torio de Microscopía Electrónica de la Univer-

sidad de Concepción. El material tipo y otros

ejemplares de referencia se encuentran depo-

sitados en el Museo Zoológico de la Universi-

dad de Concepción, Chile (MZUC) y Museo

Nacional de Historia Natural (MNHN).

C. Análisis cuantitativo de los datos

Para cada especie de parásito se calculó la pre-

valencia, intensidad media, rango y coeficien-

te de dispersión. Laprevalencia(= %de infec-

ción) es el porcentaje de hospedadores infec-

tados por un determinado parásito; intensi-

dad media es el número promedio de parási-

tos (de una especie dada) por pez infectado, y

rango corresponde a los números máximo y

mínimo de un parásito dado en cada hospeda-

dor o agrupación de hospedadores (Margolis

et al., 1982). Igualmente, el coeficiente de dis-

persión se define como el cuociente entre la

varianza y la media aritmética, para cada pará-

sito.

Para la muestra de Concepción se gráfico la

prevalencia e intensidad media de cada pará-

sito vs. la talla del pez (agrupada en clases)

para visualizar la incidencia diferencial del pa-

rasitismo en las diferentes tallas. Las clases

consideradas, el rango de tallas y el número de
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individuos de cada una de ellas se indican a

continuación:

Clases

1

2

3

4

5

6

Tallas (mm)
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digeneos, 8 de los cuales presentaban huevos.

Todos fueron fijados en formaldehído 4%
neutralizado y tratados como el resto de los

digeneos.

RESULTADOS

I. Taxonomía de los parásitos

de Mugil cephalus L. en Chile

Se recolectó un total de 20 especies de parási-

tos de Mugil cephalus L. en las localidades estu-

diadas. Estos se señalan a continuación junto

con su lugar de procedencia:

1 = Arica

2 = Coquimbo
3 = Concepción

Superphylum Protozoa
Phylum Myxozca

Clase Myxosporea

1-2-3

Familia Myxobolidae

Mixobolus sp.

Familia Tetracapsulidae

Kudoa sp. 3

Phylum CiLiopHORA

Clase Oligohymenophorea
Familia Urceolaridae

Tnchodina sp. 3(1-2)2

Phylum Platyhelminthes
Clase MONOGENEA

Orden Monopisthocotylea
Familia Ancyrocephalidae

Ligophorus huilrempe n. sp. 3

Orden Polyopisthocotylea
Familia Microcotylidae

Metamicrocotyla macracantha (Ale-

xander, 1954)

Microcotyle pseudomugilis Hargis,

1956'

1-2

Clase Digenea
Familia Haploporidae

Dicrogaster fastigatus Thatcher &
Sparks. 1958

Dicrogaster fragilis n. sp.

Saccocoelioides overstreeti n. sp.

Saccocoelioides papernai n. sp.

3

2-3

1-3

2-3

Familia Haplosplachnidae

Hymenocotta manteri Overstreet,

1969 1-2-3

Familia Monorchiidae
Lasiotocus sp. 1-2-3

Familia Heterophyidae
Phagicola longa (K?Lm^ova, 1920) 1-2-3

Clase Cestoda
Orden Tetraphyllidea

Scolex pleuronectis MueWer, 1778. 1-2-3

Phylum ASCHELMINTHE,S

Clase Nematoda
Orden Ascaridida

Familia Anisakidae

Contracaecum multipapillatun

(Von Drasche, 1882) 1

Phocanema sp. 3

Phylum Arthropoda
Clase Copepoda

Orden Siphonostomatoida
Familia Bomolochidae

Bomolochus chalguanus n. sp. 1

Familia Naobranchidae
Naobranchia lizae (Króyer, 1 864). 1

Orden Poecilostomatoida
Familia Ergasilidae

Ergasilus lizae Króyer, 1863. 2-3

Ergdsilus versicolor Wilson, 1911. 3

—Descripción de las especies encontradas

PROTOZOA
MYXOBOLIDAE

Myxobolus sp.

(Fig. 2)

Habitat: Filamentos branquiales, branquiespi-

nas, placas faríngeas, mesenterios

cardíaco e intestinal.

Localidad: Arica, Coquimbo, Concepción.

Descripción (medidas basadas en 30 esporas):

Quistes blanquecinos, de forma irregular, es-

féricos a ovalados. Tamaño variable, indepen-

diente del órgano afectado, 1.850 X 1.150 los

de mayor tamaño y 240 x 240 los más pe-

queños.

Esporas esféricas a subesféricas en vista fron-
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tal; lenticulares en vista lateral. Crestas sutura-

les rectas, valvas simétricas, lisas. Longitud de

las esporas 11,5 (10,0-13,0). ancho 9,6 (8,0-

13,0), espesor 5,5 (5,0-6,0). Dos cápsulas pola-

res piriformes de igual tamaño, en el plano

sutural, convergentes anteriormente; longi-

tud 4,5-5,0, ancho 2,5-3,0. Filamentos polares

no observados. Esporoplasma granular, ocu-

pa lodo el espacio extracapsular.

Observaciones:

No existen diferencias entre los tamaños y

formas de las esporas en cuanto a localidades

ni órganos afectados. La falta de técnicas

apropiadas no permite conocer en detalle su

estructura morfológica, haciendo difícil su de-

terminación específica.

Armas ( 1 979) y Oliva (1982) señalan la pre-

sencia de M. exiguus en alevines de M. cephalm

en Antofagasta (Chile) y Río Moche (Perú)

pudiendo nuestros ejemplares corresponder a

la misma especie.

Por tratarse de un parásito histozoico, My-

xobului puede afectar seriamente a sus hospe-

dadores, principalmente si los quistes se en-

cuentran en los filamentos branquiales. La

ruptura de éstos dañan los tejidos, causando

hemorragias e incluso la muerte del pez, por

asfixia (debido al daño de los filamentos) o por

desangramiento, además de presentar una

mayor predisposición a favor de infecciones

virales y bacterianas de efectos netamente pa-

tógenos (Petrushevski & Shulman, 1970; Rei-

chenbach-Klinke, 1982).

TETRACAPSULIDAE
Kudoa sp.

(Fig. 3)

Habitat: Placas faríngeas.

Localidad: Concepción.

Descripción (medidas basadas en 10 esporas):

Quistes blanquecinos, esféricos a subesféricos.

Tamaño variable, 1.210 x 1.100 los de mayor

tamaño y 350 x 240 los más pequeños.

Esporas cuadrangulares en vista polar, con los

extremos de las valvas ligeramente romos. Su-

perficie posterior plana, anterior convexa, de

forma aproximadamente cónica en vista late-

ral. Superficie de la espora lisa, líneas de sutu-

ra muy finas, poco notorias hacia la región

central. Tamaño de las esporas 8-9 x 8-9 a

nivel del plano sutural; espesor 5,0-5,5. Cua-

tro cápsulas polares ligeramente piriformes,

una de ellas ligeramente mayor que las otras,

todas convergen anteriormente. Cápsula po-

lar mayor 2,5-3,0 de longitud, ancho 2,0-2,5;

cápsulas menores 2,0-2,5 de largo, ancho 1,9-

2,0. Filamentos polares no observados.

Observaciones

Los quistes de Kudoa sp. no presentan diferen-

cias morfológicas externas con los de Myxobo-

Im sp. y se encuentran embebidos en el tejido

de las placas faríngeas. Al igual que en el caso

deMyxoboliis. no se utilizaron las técnicas apro-

piadas para el estudio de su morfología.

El hallazgo de Kudoa sp. en M. cephalus de

Concepción constituye el primer registro de

Kudoa para Chile, y plantea la necesidad de

profundizar su estudio por tratarse de uno de

los géneros que incluye las especies más pató-

genas de los mixozoos.

URCEOLARIDAE
Tnchodina sp.

Habitat: Filamentos branquiales.

Localidad: Concepción.

Observaciones

Debido al método utilizado en la obtención y

fijación de las muestras, no fue posible cuanti-

ficar ni obtener preparaciones permanentes

de Tnchodina para su identificación específica.

Las observaciones realizadas in vivo permitie-

ron observar que Tnchodina sp. presenta una

gran movilidad, desplazándose sobre los fila-

mentos branquiales de M. cephalus. Bajo con-

diciones normales los tricodínidos son poco

dañinos, alimentándose de las partículas dis-

persadas por el agua y de descamaciones celu-

lares del hospedador (Lom, 1970).

La presencia de Tnchodina sp. en Chile ha-

bía sido previamente señalada por Oliva

(1982) sobre las branquias de Merluccim gayi

en Antofagasta. Armas (1979) encuentra Tn-

chodina sp. en las branquias y superficie corpo-

ral de alevines de M. cephalus en Peni con una

prevalencia de 42%. Los ejemplares de M.

cephalus de Arica y Coquimbo no fueron exa-

minados en busca de Tnchodina, siendo muy

probable que también estén infectados con

este protozoo.
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MONOGENEA
ANCYROCEPHALIDAE
Ligophorus huitrempe n. sp.

(Figs. 4-9)

Habitat: Filamentos branquiales.

Localidad: Concepción.

Holotipo: MZUC12676.

Paratipos: MZUC12677-MZUC 12685.

—Para las dimensiones de los ganchos del

haptor se utilizó la nomenclatura de los auto-

res rusos de la Escuela de Leningrado comple-

mentada por Euzet y Suriano (1977) (Fig. 5)

en la cual:

a = Distancia desde el extremo de la guar-

da a la curvatura de la cuña,

b = Distancia desde la muesca guarda-

mango a la curvatura de la cuña,

c = Longitud del mango,

d = Longitud de la guarda,

e = Longitud desde la curvatura de la cu-

ña a la punta.

XV = Longitud de la barra transversal ven-

tral,

xd = Longitud de la barra transversal

dorsal.

Descripción (número estudiado = 80; núme-

ro medido = 15): Cuerpo aplastado dorsoven-

tralmente, longitud 650-800, ancho 70-130.

Margen cefálico con dos constricciones latera-

les pequeñas que dan un aspecto trilobulado.

Glándulas cefálicas desembocan en el extremo

anterior formando 8 racimos de túbulos: 4

desembocan en el lóbulo frontal y 2 en cada

lóbulo lateral. Dos pares de manchas oculares

dorsales en la región prefaríngea; par ante-

rior de 3 fjim de diámetro, par posterior de 6

^.m de diámetro y más separadas entre sí (Fig.

4).

Haptor diferenciado del cuerpo por una pe-

queña constricción, presenta 14 ganchillos

marginales y dos pares de ganchos (uno dorsal

y otro ventral) con sus respectivas barras

transversales. Ganchillos laterales 12-15 de

longitud, en forma de hoz; 5 pares laterales

ventrales y dos pares dorsales (uno anterior y

otro posterior a los ganchos principales) (Fig.

4).

Los ganchos ventrales presentan la guarda li-

geramente mayor que el mango. La cuña se

curva en ángulo recto en su parte distal termi-

nando en una punta aguda; separación entre

guarda y mango en forma de V. Medidas de

los ganchos ventrales; a = 35-38; b = 24-27;

c = 9-ll;d= 13-15; e = 8-10. Barra transver-

sal ventral ligeramente curvada, longitud 36-

40, con dos expansiones anteriores de 3-5 jjim

de longitud, separadas en la región central

por 4-5 \i.m (Fig. 5).

Los ganchos dorsales presentan una guarda

también ligeramente mayor que el mango, pe-

ro ambas menores que las de los ganchos ven-

trales. Separación entre guarda y mango en

forma de V. Medidas de los ganchos dorsales:

a = 32-35; b = 25-27; c = 6-8; d = 9-1 1; e =

6-8. Barra transversal dorsal ligeramente ar-

queada, longitud 36-40 (Fig. 6).

Boca ventral. Faringe alargada, 40-48 de lon-

gitud por 30-35 de ancho posterior a las man-

chas oculares. Ciegos cilindricos unidos poste-

riomente.

Testículo intercecal en la mitad posterior del

cuerpo. Canal deferente en el lado izquierdo;

porción distal ensanchada, formando la ve-

sícula seminal, que se conecta por un pequeño

canal a la base del cirro. Reservorio prostático

alargado, situado al lado de la vesícula seminal

y que desemboca en el cirro por un canalículo

que se une al de la vesícula seminal. Glándulas

prostáticas posteriores al reservorio prostáti-

co. Cirro mediano, situado en el extremo ante-

rior del cuerpo, delgado de 100 a 1 1 de longi-

tud, describe una curva cerrada y se aguza

hacia su extremo distal. Extremo proximal

con un engrosamiento formado por un bulbo

hueco y una expansión esclerificada de bordes

lobulados. Extremo distal con una pieza acce-

soria esclerificada en forma de U con brazos

anchos, a través de uno de los cuales pasa el

cirro, presentando un engrosamiento en su

extremo distal; longitud 15-23 (Fig. 7).

Ovario pretesticular, intercecal, globular. Re-

ceptáculo seminal esférico. Vagina angosta,

55-63 de longitud, se abre dorsal al ovario en

posición centro-lateral; abertura vaginal con

un engrosamiento circular esclerificado de 10

|xm de diámetro (Fig. 8).

Vitelaria desarrollada, se extiende desde el

nivel posterior de la faringe hasta la unión de
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los ciegos intestinales. Viteloductos transver-

sales unidos delante del receptáculo seminal,

formando un viteloducto mediano. Ootipo y

glándula de Mehlis presentes. Huevos puestos

aisladamente, ovalados, de 60 x 50 con una

pequeña prominencia en uno de sus polos

(Fig. 9).

Observaciones

El género Ligophorus Euzet y Suriano, 1977

cuenta en la actualidad con 1 2 especies, siendo

todas ellas parásitas de diferentes mugílidos

(v. gr. Chelon lahrosus. Liza aiirata, L. saliens, L.

ramada y Mugil cephahis) pudiendo encontrar-

se más de una especie de Ligophorus en el mis-

mohospedador y en la misma localidad. En M.
cephaliLS se ha señalado la presencia de L. mugt-

limti (Hargis, 1955) en Florida y Mar Medite-

rráneo y L. chaubadi Euzet y Suriano, 1977 en

el Mar Mediterráneo.

Los caracteres taxonómicamente impor-

tantes son la morfología y tamaño de las piezas

esclerificadas del haptor, la longitud de la va-

gina, la forma y tamaño del cirro y en particu-

lar de la pieza accesoria esclerificada, puesto

que la anatomía general de todas las especies

es muy similar.

Ligophours huitrempe n. sp. se diferencia fá-

cilmente de las demás especies descritas por la

forma de los ganchos y barras dorsal y ventral

y por la forma de la pieza accesoria del cirro,

además de las medidas específicas de los gan-

chos. Las especies que presentan una barra

transversal dorsal similar a la de L. huitrempe n.

sp. son L. vanbenedeni (Parona y Perugia,

1890), L. macrocolpos Euzet y Suriano, 1977 y
L. minimus Euzet y Suriano, 1977, sin embar-

go, difieren en la forma y tamaño de los otros

ganchos y en la forma de la pieza accesoria del

cirro. El carácter más práctico para diferen-

ciar las distintas especies es la forma de esta

i'iltima pieza. Las especies con pieza accesoria

semejante a la de L. huitrempe n. sp. son L.

szidati Euzet y Suriano, 1977, y L. angustus

Euzet y Suriano, 1977. La pieza accesoria de L.

szidati posee en su margen proximal dos

proyecciones, y la de L. angustus tiene sus ex-

tremos distales ensanchados en forma de pale-

ta y el proximal proyectado posteriormente,

además ninguna de estas especies posee dos

protuberancias separadas en la barra trans-

versal ventral.

En cuanto a las otras 2 especies presentes en

M. cephalus, L. ynugilinus y L. chaubadi. se dife-

rencian de la nueva especie principalmente en

la forma de la pieza accesoria del cirro y forma
de los ganchos y barras transversales del

haptor.

Ligophorus huitrempe n. sp. se encuentra en-

tre las lámelas branquiales primarias de M.
cephalus pero "anclado" entre dos lámelas se-

cundarias mediante los ganchos dorsales y
ventrales, pudiendo así "pastorear" libremen-

te a lo largo de toda la lámela primaria.

Etimología: La denominación específica co-

rresponde al nombre dado por el pueblo ma-
puche a la lisa, M. cephalus.

MICROCOTYLIDAE
Metamicrocotyla macracantha

(Alexander, 1954)

(Figs. 10-11)

Sin.: Microcotyle macracantha Alexander, 1954:

280, pl.l, Figs. 1-4.

Metamicrocotyla macracantha (Alexander,

1954) Koratha, 1955: 262-263, Figs. 26-

31-41; Hargis, 1956: 445-448, Figs. 14-

18; Tantalean, 1974: 123; Skinner,

1975: 325; Rawson, 1976: 190; Douglas,

1977: 106; Bravo-Hollis. 1981: 15-16;

Oliva y Muñoz, 1985: 3-4, Fig. 4.

Habitat: Filamentos branquiales.

Localidad: Arica, Coquimbo.

Descripción (número estudiado = 10; núme-
ro medido = 5); Cuerpo alargado, filiforme,

longitud 133 (126-138) mm, ancho 125 (109-

145) mm. Prohaptor con un par de ventosas

orales de 42 x 73, con musculatura radial.

Opistohaptor bien diferenciado, longitud 24

(31-12) mm, con un área fuertemente muscu-

lar en su parte anterior (pseudoventosa) y 25-

26 pinzas en cada lado. Pinzas del tipo micro-

cotílido, las anteriores mayores que las poste-

riores. Pinzas anteriores 160 (158-165) por 80

(75-83); pinzas posteriores 63 (61-67) por 42

(40-43).

Boca subterminal; faringe pequeña, subesfé-

rica; esófago relativamente largo, se extiende

hasta el nivel del atrio genital. Intestino bifur-

cado, con ramificaciones laterales.
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Testículos foliculares, numerosos, 152 (145-

170), intercecales; canal deferente se extiende

anteriormente y desemboca en el atrio genital.

Atrio genital en la línea media del cuerpo,

armado con 17-20 pares de espinas recurva-

das de 50-55 de longitud (Fig. 1 1).

Ovario pretesticular, tubular, oviducto sinuo-

so; canal genitointestinal presente; ootipo tu-

bular rodeado por la glándula de Mehlis. Úte-

ro ventral, sinuoso, se abre en el atrio genital.

Vitelaria folicular, principalmente en el mar-

gen externo de los ciegos intestinales; se ex-

tiende desde la región del atrio genital hasta la

pseudoventosa del opistohaptor.

Observaciones

Metamicrocotyla macracantha había sido previa-

mente señalada para Chile por Oliva y Muñoz
(1985) y por Tantalean (1974) para el Perú.

Las características morfológicas y dimensiones

de los ejemplares estudiados coinciden con lo

señalado para esta especie por estos autores,

presentando algunas diferencias, principal-

mente morfométricas, con lo encontrado por

Alexander (1954), Hargis (1956) y Bravo-

Hollis (1981) en el Atlántico y Pacífico Norte.

Esto reforzaría la hipótesis que plantea la exis-

tencia de subespecies en las diferentes pobla-

ciones de M. cephalus más que la de correspon-

der a una especie de gran variabilidad morfo-

lógica, ya que en áreas muy próximas presenta

características similares.

Todos los ejemplares recolectados se en-

contraban enrollados en espiral, abrazando
entre 1 y 3 filamentos branquiales, de manera
semejante a lo señalado por Douglas (1977).

Seguramente esta disposición (ayudada por la

pseudoventosa) es mucho más efectiva como
mecanismo de fijación que utilizar las pinzas

solamente para tales efectos, dado el gran ta-

maño del verme en relación al tamaño y nú-

mero de pinzas.

Hasta la fecha no se ha señalado la presen-

cia de epizootias asociadas a ninguna de las

especies de MetamicrocotyUi que infectan M.
cephalus.

Microcotyle pseudomugilis Hargis, 1956

(Figs. 12-14)

Sin.: Microcotyle pseudomugilis Hargis, 1956:

443-444, Figs. 10-13 {Cum synonimia);

Skinner, 1975: 325; Rawson, 1976: 190.

Habitat: Filamentos branquiales.

Localidad: Concepción.

Descripción (número estudiado = 30; núme-
ro medido =10): Cuerpo alargado, lanceola-

do, aplastado dorsoventralmente; longitud

3.480 (2.500-5.800), ancho 742 (600-1.120).

Tegumento liso. Prohaptor con un par de
ventosas bucales ovaladas de 54 (43-60) por 38
(33-48). Opistohaptor diferenciado del cuer-

po, longitud 635 (520-800), armado con 50-80

pinzas dispuestas en dos hileras ventrolatera-

les aproximadamente iguales. Pinzas del tipo

microcotílido de estructura y tamaño similares

entre sí; longitud 55 (45-67), ancho 34 (24-4
1 ).

Haptor con una lengüeta terminal pequeña,

con dos pares de ganchos larvarios.

Boca subterminal; faringe muy pequeña; esó-

fago con ciegos laterales, se extiende hasta el

nivel del atrio genital. Intestino bifurcado, con
ciegos laterales, penetra ligeramente en el

opistohaptor.

Testículos foliculares, 44 (36-52), intercecales.

Conducto deferente sinuoso. Cirro inerme.

Atrio genital formado por un anillo muscular
fuerte de 97 (67-120) de longitud por 70 (50-

113) de ancho, armado con 25 a 28 espinas

dispuestas radialmente, longitud 10-16 (Fig.

13).

Ovario tubular, irregular, curvado, pretesti-

cular. El oviducto se origina a partir de la rama
mayor del ovario para unirse con el canal geni-

toeintestinal. Glándula de Mehlis presente.

Útero recto. Vitelaria folicular, muy densa, se

extiende desde la región anterior de los ciegos

intestinales hasta el opistohaptor, penetrando
levemente. Huevos ovalados, con uno de sus

polos más aguzados, de 80 x 36; no se obser-

varon filamentos polares (Fig. 14).

Observac iones

Hasta la fecha sólo se conocen 2 especies de

Microcotyle parásitas de Mugil cephalus en el

mundo: M. mugiles Vogt, 1878 y M. pseudomu-

gilis Hargis, 1956. La primera de éstas fue

redescrita en detalle por Euzet y Combes
(1969), mientras que de M. pseudomugilis se

cuenta sólo con la descripción original. Los

ejemplares aquí estudiados corresponden en

general a lo señalado para M. pseudomugilis,

presentando algunas diferencias pequeñas en
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el rango del número de testículos y el número
de espinas del atrio, las que pueden atribuirse

al bajo número de ejemplares que trabajó

Hargis (1956) (5 estudiados y 3 medidos), con

lo cual no pudo conocer el rango de variación

poblacional de la especie.

Pueden plantearse algunas dudas respecto

a la verdadera posición taxonómica de ambas

especies (como lo sugirió el mismo Hargis, op.

ai.) al analizar la redescripción de M. mugilis

basada en ejemplares recolectados en el Medi-

terráneo Occidental. Hargis plantea que Ai.

pseudomugilis se diferenciaría de M. mugilis por

presentar el atrio genital armado y el cirro

inerme, mientras que M. mugilis tendría el

atrio inerme y el cirro armado, lo mismo
muestra Yamaguti (1936) para M. mugilis de

M. cephalus en Japón. Sin embargo, Euzet y

Combes (1969) presentan el atrio genital ar-

mado y no se refieren a las características del

cirro ni tampoco hacen un paralelo entre su

descripción y la descripción original.

Por otra parte, M. pseudomugilis sólo ha sido

encontrado por Rawson (1976) y Skinner

(1975) después de la descripción original y

ninguno entrega información morfológica o

morfométrica de la especie. Sería interesante

realizar un estudio detallado de ambas espe-

cies con material de diferentes localidades pa-

ra determinar su verdadera situación taxonó-

mica.

DIGENEA
HAPLOPORIDAE

Dicrogasler fastigatus

Thatcher & Sparks, 1958

(Figs. 15-17)

Sin.: Dicrogasler fastigatus Thatcher & Sparks,

1958: 647-648. Fig. 1.

Dicrogaster fastigatus Overstreet, 1971:

969-970, Figs. 6-9; Skinner, 1975: 329.

Habitat: Intestino,

Localidad: Arica, Concepción.

Descripción (número estudiado = 50; núme-
ro medido = 10): Cuerpo fusiforme, con la

región acetabular prominente, longitud 750

(630-910), ancho 305 (250-390). Tegumento
grueso, densamente cubierto de espinas; espi-

nas de 7,2-9,6 (xm cada una, separadas cada

3,6 (j,m en la región anterior y cada 12 y^m en

la región posterior. Células glandulares pro-

minentes cerca de la ventosa oral. Ventosa

oral fuertemente muscular 83 (77-95) de diá-

metro; acetábulo 86 (67- 103) de diámetro. Re-

gión anterior del cuerpo (anterior al centro

del acetábulo) 24 (2 1 -28)% de la longitud total

del cuerpo. Prefaringe presente, longitud 33

(24-60). Faringe muscular, longitud 49 (41-

60), ancho 47 (36-60). Esófago de longitud

variable, 150 (108-190). Bifurcación intestinal

ligeramente postacetabular. Ciegos saculares,

longitud 82 (65-96), ancho 35 (26-43).

Testículo ovalado, en la línea media del cuer-

po, diámetro mayor 146 (140-150), diámetro

menor 96 (85- 110). Saco hermafrodita alarga-

do, longitud 229 (149-310), ancho 110 (95-

130); incluye en su interior la vesícula seminal

interna ovoide, vesícula prostática prominen-

te, conducto muscular femenino, células pros-

táticas y conducto hermafrodita (Fig. 16). Ve-

sícula seminal externa prominente, puede ser

tan grande como el saco hermafrodita. Poro

genital mediano, dorsal al acetábulo.

Ovario ovalado, de posición variable, pretes-

ticular, longitud 100 (77-127), ancho 48 (36-

55). Canal de Laurel presente, desemboca en

la pared corporal. Vitelaria prácticamente es-

férica, diámetro 78 (60-100). Ootipo promi-

nente, rodeado por la glándula de Mehiis, des-

de donde se origina el útero (Fig. 17). LJtero

con numerosas vueltas ascendentes y descen-

dentes hasta penetrar en el saco hermafrodita.

Huevos ovalados con un miracidio oculado

bien desarrollado, longitud 49 (46-53), ancho

22 (20-26). Vesícula excretora en forma de Y,

con brazos cortos que se extienden hasta el

área testicular. Poro terminal.

Observaciones

El género Dicrogaster Loos, 1 902, está formado

actualmente por 3 especies: D. perpusillus

Loos, 1902; D. contractus Loos, 1902 y D. fasti-

gatus Thatcher & Sparks, 1958. Las dos prime-

ras especies parasitan a Mugil spp. (incluyen-

do M. cephalus) en el Mediterráneo, mientras

que D. fastigatus parásita a M. cephalus en la

costa atlántica de USAy Golfo de México (Fa-

res & Maillard, 1974; Thatcher & Sparks,

1958; Overstreet, 1971).

Los ejemplares aquí estudiados coinciden

morfológica y merísticamente con lo señalado
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por Thatcher & Sparks (1958) y Overstreet

(1971) para esta especie. No se observaron

diferencias morfológicas entre los individuos

recolectados en distintas localidades.

Dicrogaster fragilis n. sp.

(Figs. 18-20)

Habitat: Intestino

Localidad: Concepción.

Holotipo: MZUC12686

Paratipos: MZUC12687 - MZUC12701

Descripción (número estudiado = 50; núme-

ro medido = 20): Cuerpo fusiforme, región

acetabular prominente, longitud 780 (580-

1.110), ancho 290 (2 10-390). Tegumento muy
delgado, frágil, transparente, con algunas es-

pinas en la región anterior del cuerpo. Vento-

sa oral poco muscular, 95 (65-125) de diáme-

tro; acetábulo protrusible, débil, diámetro 90

(65-1 15). Región anterior del cuerpo (anterior

al centro del acetábulo) 32 (23-45)% de la lon-

gitud total del cuerpo. Prefaringe presente,

longitud 30 (10-55). Faringe muscular, longi-

tud 57 (42-95), ancho 48 (31-95). Esófago de

longitud variable 140 (75-320). Bifurcación

intestinal a nivel del acetábulo o posterior a

éste. Ciegos saculares, longitud 100 (64-130),

ancho máximo 53 (32-75).

Testículo ovalado, aproximadamente en la lí-

nea media del cuerpo, diámetro mayor 77 (67-

96), diámetro menor 54 (38-84). Saco herma-

frodita prominente, alargado, 225 (170-265)

por 76 (65-95), incluye en su interior la vesícu-

la seminal interna esférica, prominente, ve-

sícula prostática también esférica, células

prostáticas, conducto muscular femenino y

conducto hermafrodita (Fig. 19). Vesícula se-

minal externa prominente, ovalada, de mayor

tamaño que la vesícula seminal interna. Poro

genital mediano, dorsal al acetábulo.

Ovario ovalado, pretesticular, de posición va-

riable, longitud 63 (60-72). ancho 60 (57-65).

Canal de Laurel presente, desemboca en la

pared del cuerpo. Vitelaria prácticamente es-

férica, diámetro 73 (42-115). Ootipo promi-

nente, rodeado por abundantes glándulas de

Mehiis, originando el útero, que en su prime-

ra porción está relativamente engrosado, des-

pués es mucho más tenue, presentando asas

ascendentes y descendentes (Fig. 20). Huevos

ovalados, de cascara amarilla, con miracidio

oculado bien desarrollado, longitud 47 (36-

60), ancho 22 (19-24). Vesícula excretora en

forma de Y, presenta un pequeño esfínter

antes del poro excretor terminal.

Observaciones

Dicrogaster fragilis n. sp. es la cuarta especie

conocida que se incluye en Dicrogaster. Se pue-

de diferenciar fácilmente de las otras tres es-

pecies por su tegumento frágil, transparente y

prácticamente sin espinas. D. contractiis Loos,

1902 y D. perpusillus Loos, 1902 (Fares & Mai-

llard, 1974) pueden diferenciarse de D./ra^/ú

n. sp. por la forma de la vitelaria, formada por

dos masas separadas unidas en el plano me-

diolongitudinal y por el tamaño reducido de

los ciegos intestinales (en las especies de Loos).

Dicrogaster fastigatus Thatcher & Sparks, 1958

puede diferenciarse de D. fragilis n. sp. por el

tamaño ligeramente menor de la ventosa oral,

acetábulo y faringe, y por presentar el ovario,

testículo y saco hermafrodita de mayor tama-

ño. Sin embargo, las características del tegu-

mento es lo que mejor caracteriza a D. fragilis

n. sp. y la diferencia del resto de las especies.

Etimología: El nombre específico /rag?/¿5 (de

latín) = frágil, débil, se refiere a las caracterís-

ticas del tegumento.

Saccocoelioides overstreeti n. sp.

(Figs. 21-23)

Habitat: Intestino

Localidad: Arica, Concepción (localidad tipo).

Holotipo: MZUC12729.

Paratipos: MZUC12730 - MZUC12736.

Descripción (número estudiado = 30; núme-

ro medido = 15): Cuerpo ovalado, inflado,

longitud 960 (875-1.045), ancho máximo 510

(375-590). Superficie corporal, incluyendo

ventosas, densamente cubierta de espinas dis-

puestas en hileras horizontales regulares; te-

gumento grueso. Ventosa oral bien desarrolla-

da, muscular, longitud 145 (115-170) y 130

(110-150) de ancho. Acetábulo ligeramente

preecuatorial, longitud 147 (103-190), ancho

133 (103-170). Prefaringe presente, longitud

28 (12-48); faringe muscular, prácticamente

esférica, diámetro 105 (90-120); esófago 177

(165-185) de longitud, bifurcación intestinal a
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nivel del acetábulo. Ciegos saculares, dorsales,

se extienden hasta el extremo anterior del tes-

tículo; longitud 195 (190-210), ancho 55 (45-

60).

Testículo único, ligeramente ovalado, 178

(145-245) por 148 (120-180), ubicado cerca

del extremo posterior. Saco hermafrodita ci-

lindrico, longitud 204 (190-225), ancho 105

(75-130), preacetabular o ligeramente sobre-

puesto al acetábulo; vesícula seminal externa e

interna aproximadamente de igual tamaño,

aunque variables. Saco hermafrodita encierra

la vesícula seminal interna, el metratermo

fuertemente muscular, la vesícula prostática,

abundantes células prostáticas y el conducto

muscular hermafrodita prominente (Fig. 23).

Poro genital dorsal al acetábulo, en la línea

media del cuerpo.

Ovario mucho más pequeño que el testículo,

semiesférico, 80 (67-85) por 65 (55-80), ubica-

do entre el testículo y el acetábulo. Ootipo

prominente, rodeado por la glándula de Me-

hlis. Útero restringido a la zona comprendida

entre el acetábulo y el testículo. Folículos vite-

linos relativamente grandes, ovalados a alar-

gados, distribuidos en los márgenes del cuer-

po (laterales y fronto-dorsales) entre el extre-

mo posterior de los ciegos intestinales y el

extremo posterior del testículo, donde pue-

den converger posteriormente o no.

Huevos grandes, cascara delgada, amarillos,

longitud 87 (80-96), ancho 53 (43-62). Poro

excretor terminal. Vesícula excretora no ob-

servada.

Observaciones

El género Saccocoelioides Szidat, 1954 se carac-

teriza (sensxi stricto) dentro de los Haplopori-

dae por poseer huevos con un miracidio no

oculado y por presentar las glándulas vitelinas

foliculares muy desarrolladas, las cuales se en-

cuentran principalmente en la región poste-

rior del cuerpo (Rekharani y Madhavi, 1985).

Actualmente, el género cuenta con 8 especies:

S. nanü Szidat, 1954; S. magnorchis Thatcher,

1978; S. saccodonlis Thatcher, 1978; S. szidah

Travassos, Freitas y Kohn, 1969; S. chauhaní

Lamothe-Argumedo, 1974; S. martini Madha-

vi, 1979; S. pearsom M^rún, 1973dyS. beauforh

(Hunter & Thomas, 1961) (Szidat, 1954;

Hunter &: Thomas, 1961; Lamothe-Argume-

do, 1974; Madhavi, 1979). De estas especies,

las 5 primeras parasitan a peces dulceacuícolas

sudamericanos y mexicanos, S. marüm parási-

ta a Mugil waigiensis en India y S. pearsom y S.

beaiiforti parasitan a M. cephalus en Australia y

costa atlántica de USA(incluyendo el Golfo de

México), respectivamente.

S. martini, S. pearsom y 5. beauforti son las

especies que presentan mayor afinidad con S.

overstreeti n. sp. en cuanto a la morfología y
estructura general del cuerpo. 5. martini se

diferencia de S. overstreeti n. sp. por el menor
tamaño de las ventosas oral y acetabular (ven-

tosa oral 58 x 125-78 x 136; acetábulo 86 x

136-88 X 136), por la presencia de una prefa-

ringe considerablemente mayor (98-156) (en

S. overstreeti n. sp. este rango es de 12-48); por

el menor tamaño del saco hermafrodita (86-

156 X 47-86), y posiciones del poro genital (a

la altura de la faringe) y del ovario, que es

inmediatamente pretesticular.

S. pearsoni se diferencia de S. overstreeti n. sp.

en el tamaño considerablemente mayor de la

prefaringe (181-290), testículo (203-338 x

253-840), saco hermafrodita (232-376 x 260-

413) y ovario (83-109 x 100-150), a pesar de

que el cuerpo es sólo ligeramente mayor
(1.050-1.420).

S. beauforti pareciera ser la especie más afín a

S. overstreeti n. sp., pero se diferencia por po-

seer las ventosas oral, acetabular y faringe de

menor tamaño que S. overstreeti n. sp. (V. oral

59-109 X 64-102; acetábulo 63- 102 x 70-123;

faringe 37-63 x 37-65); además, el esófago de

S. beauforti presenta un ensanchamiento en su

porción distal, previo a la bifurcación intesti-

nal, lo que no se observa en S. overstreeti n. sp.

Etimología: El nombre específico está dedi-

cado al Dr. Robín Overstreet por sus valiosos

aportes a la parasitología marina, y en particu-

lar al conocimiento de los parásitos de mugí-

lidos.

Saccocoelioides papemai n. sp.

(Figs. 24-26)

Habitat: Intestino.

Localidad: Concepción (localidad tipo).

Holotipo: MZUC12718.

Paratipos: MZUC12719- MZUC12728.

14



Parásitos de Mugtl cephalm: FernAndez, J.

Descripción (número estudiado = 30; núme-

ro medido = 10): Cuerpo ovalado, alargado

en los ejemplares relajados, corto y piriforme,

de base ancha en los ejemplares contraídos.

Longitud 910 (620-1.330), ancho 410 (300-

520). Tegumento muy delgado, delicado,

transparente, con pocas espinas, muy peque-

ñas y distribuidas irregularmente en la región

anterior. Ventosa oral poco desarrollada, dé-

bil, longitud 85 (60-135), ancho 1 10 (60-180).

Acetábulo ecuatorial a preecuatorial, poco

muscular, protrusible, longitud 115 (100-

1 30), ancho 1 20 ( 1 00-145). Prefaringe presen-

te, longitud 25 (17-30); faringe fuertemente

muscular, 108 (100-120), por 92 (85-100).

Esófago de longitud variable, 315 (170-460).

Bifurcación intestinal postacetabular; ciegos

saculares, dorsales, se extienden hasta el mar-

gen anterior del testículo; longitud 157 (100-

285), ancho 70 (50-110).

Testículo único, en el extremo posterior del

cuerpo, 150 (1 10-170) por 1 13 (70-170). Saco

hermafrodita cilindrico, longitud 170 (120-

210), ancho 78 (40-120), dorsal al acetábulo;

vesícula seminal externa de mayor tamaño

que la vesícula seminal interna. Saco herma-

frodita encierra la vesícula seminal interna, el

metratermo muscular, la vesícula prostática,

abundantes células prostáticas y el conducto

muscular hermafrodita que penetra en el ór-

gano eyaculador muscular fuertemente ever-

sible (Fig. 26). La mayoría de los individuos

presentan el órgano eyaculador evertido. Po-

ro genital mediano, dorsal al acetábulo.

Ovario de menor tamaño que el testículo 95

(60-140) por 70 (50-110), ubicado dorso-

anteriormente a éste. Útero dispuesto entre el

margen posterior del acetábulo y el margen

anterior del testículo. Folículos vitelinos relati-

vamente grandes, en número de 14 a 17, ro-

deando los márgenes del cuerpo entre la zona

de los ciegos intestinales y el margen posterior

del cuerpo, donde confluyen.

Huevos grandes de cascara amarilla, delgada,

longitud 89 (80-100), ancho 51 (43-55). Poro

excretor terminal. En los individuos contraí-

dos'el extremo posterior del cuerpo se invagt-

na, formando una especie de embudo, el resto

del cuerpo no sufre modificaciones aparentes.

Observaciones

Saccocoelioides papemai n. sp. presenta una se-

rie de características que permiten diferen-

ciarlo fácilmente del resto de las especies in-

cluidas en este género. La cutícula delgada

transparente, muy delicada, con muy pocas

espinas distribuidas aisladamente en el extre-

mo anterior y la presencia de un saco herma-

frodita con un órgano eyaculador muscular

fuertemente evertible, no han sido señalados

previamente para otras especies de Saccocoe

lioides. Overstreet (1982) describe en Forticuki-

ta glabra (un haplopórido de Valamugil sheeli)

un órgano eyaculador semejante al de S. pa-

pemai n. sp., pero el resto del saco hermafrodi-

ta presenta una estructura diferente.

El ciclo de vida completo de las especies de

este género sólo ha sido estudiado para S.

pearsoni (Martin, 1973). Esta especie utiliza el

caracol Posticobia brazieri como hospedador in-

termediario, una vez que la cercaría completa

su desarrollo abandona el caracol y se enquista

como metacercaria adhiriéndose al sustrato

(partículas de sedimento, algas filamentosas).

Dado el comportamiento alimentario de M.

cephalus (sedimentívoro) la infestión de meta-

cercarias con el sedimento es relativamente

común.

Etimología: El nombre específico está dedica-

do al Dr. Han Paperna por sus aportes a la

ictioparasitología marina y dulceacuícola y en

particular al conocimiento de los parásitos de

mugílidos.

HAPLOSPLANCHNIDAE
Hymenocotta manten Overstreet, 1969

(Fig. 27)

Sin.: Hymenocotta manteri Overstreet, 1969:

132-133, Figs. 12-13.

Hymenocoltoides manteri (Overstreet,

1969) Yamaguti, 1971: 41, Fig. 59.

Hymenocotta manteri Overstreet, 1971:

967-969, Figs. 2-5;

Skinner, 1975: 26-27; Oliva, 1982: 46-

47.

Habitat: Intestino.

Localidad: Arica, Coquimbo, Concepción.

Descripción (número estudiado = 30, número
medido = 10): Cuerpo alargado, longitud

1.450 (1.200-1.720), ancho 515 (450-560). Te-
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gumento grueso, con granulos de pigmento

esparcidos en el cuerpo. Ventosa oral esférica,

en forma de copa, 177 (140-240) de diámetro.

Acetábulo prácticamente circular, diámetro

223 (150-275). Prefaringe relativamente corta

20 (10-48) de longitud, dependiendo del gra-

do de contracción de los ejemplares. Faringe

74 (60-85) por 66 (53-84). Ciego intestinal úni-

co, se extiende hasta muy cerca del testículo.

Testículo iJnico, alargado, de posición varia-

ble a lo largo del eje del cuerpo, pero general-

mente cerca del extremo posterior, longitud

221 (190-280), ancho 135 (120-145). Saco del

cirro poco evidente. Vesícula seminal tubular,

se extiende hasta el nivel testicular. Atrio geni-

tal muscular, poro genital mediano, anterior

al acetábulo.

Ovario ligeramente ovalado, anterolateral al

testículo, longitud 130 (115-150), ancho 95

(85-100). Receptáculo seminal dorsal, cerca

del ovario. Útero puede alcanzar la región

central del testículo. Vitelaria formando fo-

lículos compactos alargados, se extiende des-

de el extremo posterior del acetábulo sobrepa-

sando la región testicular. Huevos 85 (80-98)

por 52 (50-60). Poro excretor terminal.

Observaciones

Manter ( 1 96 1 ) creó el género Hymenocotta pa-

ra incluir en él H. mulli, parásito de Mugil

cephalus en Fiji (Nueva Caledonia), caracteri-

zándolo por la presencia del saco del cirro y de

un disco oral en lugar de ventosa. Overstreet

(1969) describe H. manteri de M. cephalus en

Florida, pero señala que no posee saco del

cirro y acota que el saco del cirro de los ejem-

plares estudiados por Manter ( 1 96 1 ) está poco

desarrollado y no es evidente en todos. Yama-
guti (1971) considerando estos antecedentes

crea el género Hymenocoltoides para acomodar
las especies sin saco del cirro (//. manten
Overstreet) y conserva Hymenocotta Manter
para las especies que poseen saco del cirro.

Overstreet (1971) paralelamente a la obra de

Yamaguti, redescribe H. manten con material

de Ai. cephalus del Golfo de México, pudiendo
ahora visualizar el saco del cirro. Con estos

antecedentes, se considera que las especies de
Manter y Overstreet deben ser ubicadas en
Hymenocotta Manter, considerándose a Hyme-
nocottoides Yamaguti sinónimo de Hymenocotta

Manter.

Los ejemplares aquí estudiados coinciden

morfológica y merísticamente con lo señalado

por Overstreet (1969, 1971). No presentan

diferencias entre las distintas localidades estu-

diadas en Chile.

Esta especie ya fue señalada para Chile por

Oliva ( 1 982) sobre la base de un solo ejemplar

recolectado de un alevín de M. cephalus de 79

mmde longitud total, en Antofagasta.

MONORCHllDAE
Lasiotocus sp.

(Fig. 28)

Habitat: Intestino

Localidad: Arica, Coquimbo, Concepción.

Descripción (niimero estudiado y medido =

7): Cuerpo alargado, globoso debido a la con-

tracción de los ejemplares. Longitud 1.000

(853-1.140), ancho 495 (368-580). Tegumen-
to completamente espinoso. Ventosa oral: 106

(90-130) de diámetro. Acetábulo 123(120-

130) por 92 (77-110). Región anterior del

cuerpo (hasta el acetábulo) 1 8-23% de la longi-

tud total del cuerpo. Prefaringe no visible.

Faringe 58 (53-60) por 65 (60-72). Esófago

36-60 de longitud. Bifurcación intestinal en el

borde anterior del acetábulo. Ciegos angostos,

de longitud variable, pudiendo alcanzar la re-

gión testicular.

Testículo único, alargado, irregular, mediano,

longitud 200 (180-240), ancho 92 (84-96). Es-

pacio postesticular 14-23% de la longitud del

cuerpo. Saco del cirro arqueado 336 (288-384)

por 1 13 (103-120). Cirro en la mitad anterior

del saco del cirro, con espinas aplanadas. Atrio

genital muscular, sin espinas. Poro genital si-

niestro, cerca del extremo anterior del acetá-

bulo.

Ovario pretesticular, ligeramente lobulado,

1 07 (84- 1 30) por 80 (72-84). Útero ocupa todo

el espacio postacetabular. Órgano terminal a

la izquierda del saco del cirro, longitud 174

(144-216), ancho 88 (81-96). Vitelaria en gru-

pos compactos, en su mayoría preovariana.

Huevos pequeños, 29-31 x 12-14. Vesícula

excretora dirigida anteriormente; poro ter-

minal.

Observaciones

Debido a la baja cantidad de ejemplares en-
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contrados y al mal estado de algunos, no es

posible identificarlos a nivel específico. Mor-

fológicamente la especie encontrada presenta

similitudes con L. glebulentus Overstreet, 1971

y L. mugilis Overstreet, 1971, parásitas de M.

cephalus en el Golfo de México, Florida y Perú.

Es probable que los ejemplares estudiados co-

rrespondan a L. glebulentus, la especie encon-

trada en Perú (Tamalean et ai, 1982), sin em-

bargo, es necesario estudiar un mayor núme-

ro de individuos para determinar su verdade-

ra situación taxonómica.

HETEROPHYIDAE
Phagicola longa

(Ransom, 1920) (metacercarias)

(Fig. 29)

Sin.: Ascocotyle longa Ransom, 1920: 564, Fig.

29.

Ascocotyle longa Travassos, 1930: 68-69,

Figs. 21, 21a {Cum synonimia); Skinner,

1975: 332.

Phagicola longa (Ransom, 1920) Price,

1932: 88-89; Yamaguti, 1971: 811.

Habitat: Enquistadas en corazón, higado y

mesenterios intestinales.

Localidad: Arica, Coquimbo, Concepción.

Descripción (basada en adultos obtenidos por

infección experimental, por vía oral, de Mus
musculus) (número estudiado = 20; número
medido = 15): Cuerpo piriforme. Longitud

436 (360-600), ancho máximo 177 (1 10-240).

Tegumento espinoso. Ventosa oral terminal,

rodeada por una corona de 14 a 16 espinas

simples, de 13 a 15 |xm de longitud. Apéndice

posterior de la ventosa oral cónico, tamaño

relativamente variable, pero no sobrepasa los

2/3 de la longitud de la faringe. Acetábulo

mediano, diámetro 33 (29-40). Prefaringe 1 15

(93-184) de longitud. Faringe ovalada 28 (21-

3 1 ) por 35 (24-48). Esófago muy corto, origina

dos ciegos intestinales lateroposteriores que

se curvan hacia el centro sobre los testículos.

Poro genital mediano, sobre el acetábulo, se-

guido del saco genital que contiene 2 gonotilos

de forma esférica, de 17 \Lm de diámetro.

Testículos ovalados situados en los márgenes

laterales posteriores, 36 (21-48) por 55 (34-

60). Vesícula seminal en forma de D, situada

en el centro entre los testículos y el acetábulo.

Receptáculo seminal prominente, mediano,

pretesticular, ovalado, de 48 x 31. Ovario ova-

lado, 36 (35-38) por 65 (60-72), ubicado sobre

el testículo izquierdo. Vitelaria formada por

5-6 folículos compactos en cada lado, desde el

nivel del ovario hasta el extremo posterior de

los testículos, sobreponiéndose a éstos en par-

te. Útero forma asas transversales, se extiende

entre los testículos y el acetábulo. Huevos ova-

lados, 20 x 10 a 22 X 12. Vesícula excretora en

forma de Y cuyas asas anteriores enfrentan los

extremos de los ciegos intestinales.

Observaciones

Las metacercarias enquistadas se encuentran

en el mesenterio intestinal y embebidas en el

tejido hepático y atrio del corazón. El tamaño

de los quistes varía entre 200 y 250 ^Jlm de

diámetro. Con el fin de identificar específica-

mente las metacercarias, se infectó experi-

mentalmente con quistes y por vía oral a 3

ejemplares de Mus musculus según lo señalado

en el punto D de Materiales y Métodos.

Las metacercarias de Phagicola spp. en Mu-
gil cephalus han sido encontradas en varias re-

giones: P. longicollis en Egipto; P. sinoecum en

el Mar Negro; P. witembergí en Rumania e

Israel; P. longa en Florida y P. amaldoi en Perú

(Hutton & Sogendares-Bernal, 1959; Skinner,

1975; Paperna & Overstreet, 1981; Jara &
Escalante, 1982). Las características merísticas

y morfométricas de los ejemplares aquí estu-

diados corresponden a lo señalado en la litera-

tura para P. longa.

Considerando los antecedentes existentes

sobre el ciclo de vida y hospedadores de esta

especie (Witemberg, 1929; Hutton & Sogen-

dares-Bernal, 1959; Courtney & Forrester,

1974; Rietschel &Werding, 1978) se postula la

presencia de adultos de P. longa en aves mari-

nas chilenas como Pelecanus thagus y Nycticorax

nycticorax, las cuales presentan una amplia dis-

tribución geográfica. Los parásitos podrían

transmitirse a través de las diferentes pobla-

ciones costeras de M. cephalus, considerando

que P. longa presenta mayor afinidad por los

hospedadores secundarios que definitivos

(Paperna y Overstreet, 198 1 ). En Chile, la pre-

sencia de Phagicola sp. fue detectada por pri-

mera vez por Torres et al. (1972, 1974) en

gatos y perros de Valdivia y por Oberg et al.

(1979) en perros de la misma ciudad. Sería
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importante determinar específicamente di-

chos parásitos para establecer la verdadera

situación de dicho género en Chile, con su

respectiva injerencia en cuanto a ciclos bioló-

gicos y aspectos zoonóticos.

CESTODA
Scolex pleuronectis Mueller, 1778

(Fig. 30)

Habitat: Intestino.

Localidad: Arica, Coquimbo, Concepción.

Observaciones

El cuerpo de estas larvas (plerocercoides) está

formado por una región anterior, normal-

mente ensanchada, que presenta 4 ventosas

circulares, y en algunos casos una quinta ven-

tosa apical; la región posterior es algo alarga-

da, de extremo redondeado y en la que se

distingue un sistema vascular alargado y algu-

nas concreciones.

El ciclo vital incluye a crustáceos planctóni-

cos (normalmente copépodos) como hospeda-

dores primarios. Peces, moluscos y otros crus-

táceos pueden actuar como hospedadores pa-

raténicos, siendo elasmobranquios los hos-

pedadores definitivos (Paperna &: Overstreet,

1981; Reichenbach-Klinke, 1982). En Chile,

5. pleuronectis fiíe señalado previamente por

Oliva (1982) en Trachurus murphyi y por Fer-

nández (1985) en Merluccitis australis. Mugil

cephalus corresponde a un nuevo hospedador

de S. pleuronecto.

NEMATODA
ANISAKIDAE

Contracaecum mulüpapillatum

(Von Drasche, 1882) (larva 3)

(Figs. 31, 73-76)

Sin.: Contracaecum robustum Chandler, 1935:

142-143, pl. 10, Figs. 9-10.

Contracaecum multipapillatum Lucker,

1941: ??;Huizinga, 1967: 368-375, Figs.

1-10; Deardorff & Overstreet, 1980:

853-856.

Habitat: Riñon.

Localidad: Arica.

Descripción de la larva 3 (material estudiado y

medido = 20): Cuerpo rojizo, robusto, aguza-

do en sus extremos. Cutícula lisa, con estrías

en la región posterior a la cabeza. Longitud

24,6 (18,0-28,0) mm, ancho 960 (820-1.070).

Cabeza redondeada con esbozos de 3 labios y

un diente perforador conspicuo de ca. 30 \i.m

(Figs. 73-75). Poro excretor en la base de los

labios, detrás del diente perforador (Figs. 73-

75). Esófago 2.960 (2.460-3.120) de longitud;

ciego intestinal dirigido anteriormente, longi-

tud 2.4 10 ( 1 .720-3.200); apéndice ventricular

860 (620-1.020). Cola cónica, con su extremo

aguzado, semejante a una espina (Fig. 76).

Proporción apéndice ventricular: esófago 1:

1,24; proporción ciego intestinal: apéndice

ventricular 1: 0,36.

Observaciones

Chandler (1935) señala por primera vez la

presencia de larvas de Contracaecum en el ri-

ñon de Mugil cephalus en Bahía Galveston, Te-

xas; la describe como nueva especie y la deno-

mina C. robustum. Nikolaeva & Naidekova

(1964 fide Paperna & Overstreet, 1981) seña-

lan también su presencia en el Mar Adriático

en Ai. cephalus. Skinner (1975) encuentra en el

hígado y mesenterios adyacentes de M. cepha-

lus larvas de nemátodos que asigna a Thynnas-

cans. Deardorff & Overstreet (1980) con el

objeto de aclarar la verdadera posición taxo-

nómica de Contracaecum robustum Chandler,

1935, recolectados de M. cephalus y Sciaenops

ocellata, realizaron infecciones experimentales

para obtener los estados adultos, determinan-

do que la especie descrita por Chandler co-

rrespondía en realidad a C. muUipapillatum

(Von Drasche, 1882). Estos mismos autores al

revisar el material estudiado por Skinner

(1975) comprobaron que efectivamente se tra-

taba de C. multipapillatum y no Thynnascaru sp.

El material estudiado, proveniente de M.

cephalus de Arica, coincide morfológica y me-

rísticamente con lo señalado por Chandler

( 1 935) y Skinner ( 1 975) para esta especie (Ta-

bla I). Considerando los antecedentes existen-

tes sobre ciclos de vida y hospedadores defini-

tivos (Huizinga, 1967; Courtney 8c Forrester,

1974; Deardorff & Overstreet, 1980), es pro-

bable que alguna de las aves que son hospeda-

dores definitivos de esta especie en Norteamé-

rica, como Pelecanus occidentalu (cuya distribu-

ción podría extenderse hasta el norte de Chi-

le) (H. Oyarzo, com. pers.), sea uno de los

hospedadores definitivos de C. multtpapillatum
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Tabla I
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angosto que el anterior; quinto segmento si-

milar pero más angosto. Complejo genital

(Fig. 34) suborbicular, tan ancho como el cuar-

to segmento. Abdomen trisegmentado. que

disminuye gradualmente de tamaño angos-

tándose. Urópodos más largos que anchos,

armados con 4 setas apicales (la centro-interna

mucho más larga que las otras), 1 seta lateral y

otra dorsal, cortas (Fig. 34).

Primera antena (Fig. 35) alargada, región ba-

sal fuertemente esclerotizada, trisegmentada,

armada con 14 setas plumosas prominentes,

una espina recurvada (ubicada en 4° lugar

desde la base de la antena) y 7 setas desnudas;

región distal de la antena trisegmentada, me-

nos esclerotizada: primer segmento con 4 se-

tas, segundo segmento con 2 setas plumosas y

un esteto, tercer segmento con 7 setas y un

esteto. Segunda antena (Fig. 36) trisegmenta-

da; primer segmento subcilíndrico, con una

seta simple distal, segundo segmento corto

con una seta distal, tercer segmento largo, con

varias corridas de pequeñas espinas en la su-

perficie y una corrida de espinas de mayor

tamaño en su margen anterior; "distalmente

presenta un proceso cilindrico con una lámela

con espinas marginales, 4 ganchos curvos y 4

setas desnudas.

Mandíbula (Fig. 37) de base alargada, triangu-

lar, extremo distal con 2 hojas desiguales, la

mayor presenta aproximadamente 60 diente-

cilios en su margen. Paragnato (Fig. 38) trian-

gular, de base inflada, presenta abundante

pilosidad en la base y margen externo. Prime-

ra maxila (Fig. 39) pequeña, redondeada, con

3 setas phmiosas y 1 desnuda, robusta. Segun-

da maxila (Fig. 40) con la base larga y angosta,

extremo distal con 2 procesos espiniformes

con su margen provisto de dientes agudos.

Maxilípedo (Fig. 41) trisegmentado: segmen-

to basal corto, subcilíndrico, con una seta pe-

queña en su extremo distal, segundo segmen-

to robusto, con 2 setas plumosas, gancho ter-

minal sigmoide con un gancho auxiliar peque-

ño cerca de su extremo y una seta plumosa en

la base.

Primer a cuarto pares de patas (Figs. 42-49)

birrámeas con los simpoditos bisegmentados.

Distribución de espinas (números romanos) y

setas (números arábigos) como sigue:
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la forma general del cuerpo y en particular del

caparazón, siendo más prominente y globoso

en B. chalguanits n. sp. La distribución de las

espinas marginales del segmento terminal del

exopodito del primer par de patas es distinto

en ambas especies.

Las espinas marginales flageladas de los

exopoditos del segundo, tercer y cuarto par de

patas son iguales en B. mtidus (todas de forma

cónica con un flagelo distal), mientras que en

B. chalguanus n. sp. las espinas del segundo par

de patas son de base cilindrica, extremo re-

dondeado y flagelo distal de aproximadamen-

te igual longitud que la base (Fig. 47), mientras

que las del tercer y cuarto par de patas son de

estructura similar a las de B. nitidus, pero el

flagelo es 1/2 a 1/3 de la longitud de la base,

nunca iguales (Fig. 49). De igual modo, todas

las setas marginales del endopodito del segun-

do par de patas de B. nitidus presentan su base

engrosada; enB. f/ia/gwaniwn.sp. sólo las setas

del segundo segmento del endopodito pre-

sentan esta característica.

Cabe destacar la estrecha semejanza exis-

tente entre B. chalguanus n. sp. y B. nitidus,

caracterizada principalmente por la estructu-

ra del tercer par de patas. Esta última especie

parásita a Mugil cephalus en Florida y costa

atlántica de USA y a Strongylura timucu en el

Golfo de México (Bere, 1936; Cressey, 1983).

Etimología: El nombre específico deriva de la

voz mapuche challhua, que significa pez.

ERGASILIDAE
Ergasilus lizae Króyer, 1863

(Figs. 51-58, 77-84)

Sin.: Ergasilus lizae Króyer, 1863: 232.

Ergasilus lizae, Wilson, 1911: 340; Ro-

berts, 1969: 1009; Roberts, 1970: 151-

152, Fig. 22 (Cum sinonimia); Skinner,

1975: 337; Rawson,'l977: 442.

Ergasilus australiensis Roubal, 1981: 18-

20, Figs. 64-74.

Ergasilus lizae, Byrnes, 1986: 88-89, Figs.

23-26 {Cum synonimia).

Habitat: Filamentos branquiales.

Localidad: Coquimbo, Concepción.

Descripción (número estudiado = 40; núme-
ro medido = 13): Hembra: Cefalotórax no
inflado, más largo que ancho (Fig. 51). Fusión

cefálica con el primer segmento torácico mar-

cada por una ligera sutura; región cefálica del

cefalotórax de mayor tamaño que la región

posterior. Área antenal no prominente. Re-

gión libre del tórax con 4 segmentos, los que se

angostan hacia el extremo posterior. Primer

segmento libre casi tan ancho como la región

torácica del cefalotórax. Segmento genital

con los márgenes laterales cóncavos y varias

hileras de espínulas en el esternito. Abdomen
trisegmentado, con varias hileras transversa-

les de espínulas en cada esternito (Fig. 77).

Somito anal bipartido. Urópodos subcuadran-

gulares con 4 setas apicales, la medial mucho
más larga y ancha que las otras (Fig. 52).

Primera antena (Fig. 79) con 6 segmentos,

armada con numerosas setas simples largas,

laterales y apicales. Segunda antena (Figs. 53,

78) tetrasegmentada, segmento basal relativa-

mente corto, segundo segmento con una sen-

sila mediana en su margen interno, tercer seg-

mento con dos sensilas, una proximal y otra

distal, además de una sensila en la unión entre

el tercer y cuarto segmento, este último es

ligeramente curvo y aguzado en su extremo.

Mandíbula sin segmentación aparente, con

dos hojas falcadas pectinadas en su margen.

Palpo mandibular pectinado. Primera maxila

pequeña, en forma de botón con 2 setas des-

nudas. Segunda maxila de base subtriangular,

extremo apical armado con numerosas setas

cortas, desnudas (Figs. 80-82).

Primer a cuarto pares de patas (Figs. 54-57,

83) birrámeas, simpoditos bisegmentados, con

la superficie dorsal y márgenes laterales con

grupos de pequeñas espinas y sétulas. Seg-

mento distal de los simpoditos con una seta en

su margen distal externo. Distribución de es-

pinas (números romanos) y setas (números

arábigos) como sigue:
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nos con hileras de pequeñas espinas. Espinas

apicales del endopodito con uno de sus már-

genes aserrados (Fig. 84). Endo y exopodito

del segundo y tercer par de patas con peque-

ñas espinas en su margen laterodorsal; prime-

ra seta apical externa del exopodito con uno

de sus márgenes aserrados. Endo y exopodito

del cuarto par de patas (Fig. 57) con los márge-

nes laterales cubiertos de pequeñas espinas;

espina apical del segmento distal del exopodi-

to con uno de sus márgenes aserrados. Quinto

par de patas (Fig. 58) formado por un artejo

bien desarrollado con 2 setas apicales y una

seta basal dispuesta sobre una papila.

Dimensiones del material estudiado:

Longitud total 960(890-1.062)

Long. cefalotórax 486 (445-593)

Ancho cefalotórax 372 (346-395)

Long. segm. genital 80 (74-99)

Ancho segm. genital 72 (62-74)

Long. abdomen 250(173-296)

Ancho abdomen 50 (50-50)

Long. sacos ovígeros624 (490-691)

Observaciones

Ergasiliislizae Króyer, 1863 es una especie apa-

rentemente cosmopolita, parásita de Mugil

spp. y también de otros peces no mugílidos.

Ha sido encontrada en la costa atlántica de

USA, Pto. Rico, Israel, Australia y Chile (Ro-

berts, 1969, 1970; Byrnes, 1986). Roberts

(1969) señala la presencia de E. Lizae en Mugil

peruamis ( = Ai. cephalus) al norte de Valparaí-

so, en el río Aconcagua, siendo el único regis-

tro previo de esta especie para Chile.

A diferencia de Ergasilus versicolor, E. lizae

está al parecer más restringida a las zonas cos-

teras marinas parasitando a peces dulceacuí-

colas (como los mencionados anteriormente

en las zonas estuarinas).

Ergasilus versicolor Wilson, 1911

(Figs. 59-64, 85-94)

Sin: Ergasilus versicolor Wilson, 191 1: 341, pl.

45, Figs. 11-12.

Ergasilus elegans Wilson, 1916: 359, Figs.

67-73.

Ergasilus cyanopictus Carvalho, 1962: 34.

Ergasilus versicolor Kohevlí,, 1969: 1.003-

1.006, Figs. 12-20; Roberts, 1970: 159,

Figs. 12, 16, 18; Johnson & Rogers,

1972: 391-392, Fig. 9 (Cum synonimia);

Rawson, 1977: 442.

Habitat: Margen interno de las hemibran-

quias.

Localidad: Concepción.

Descripción (número estudiado = 40; núme-
ro medido = 10): Hembra: Cefalotórax no

inflado, más largo que ancho (Fig. 59). Fusión

cefálica con el primer segmento torácico mar-

cada por una ligera sutura; región cefálica y

primer y segundo segmentos torácicos de for-

ma y tamaños similares. Área antenal lige-

ramente proyectada. Región libre del tórax

con 4 segmentos, los cuales se angostan hacia

su extremo posterior. Primer segmento libre

(= 3*^"^ segmento torácico) casi tan ancho como
el cefalotórax. Segmento genital más largo

que ancho, de márgenes cóncavos, con varias

corridas de pequeñas espinas en el esternito.

Abdomen trisegmentado, con espínulas en el

margen posterior de cada esternito (Fig. 85).

Somito anal bipartido. LIrópodos rectangula-

res, más largos que anchos, con 4 setas apica-

les, la central mucho más larga y ancha que las

otras tres (Fig. 60).

Primera antena (Fig. 87) con 6 segmentos y

numerosas setas simples. Segunda antena te-

trasegmentada (Figs. 61, 86), segmento basal

corto, segundo segmento con una sensila pro-

minente un poco anterior a la región central,

tercer segmento curvado, con una sensila cer-

ca del extremo proximal. Subquela terminal,

fuertemente curvada, lisa.

Mandíbula sin segmentación aparente, con

una hoja distal pectinada en su margen; palpo

pectinado. Primera maxila muy pequeña, con

2 setas desnudas. Segunda maxila con 2 seg-

mentos, segmento basal subtriangular, seg-

mento distal cubierto de numerosas setas des-

nudas, cortas y robustas (Figs. 88-90).

Simpoditos de los cuatro primeros pares de

patas (Figs. 62-64) bisegmentados. Superficie

dorsal de ambos segmentos con pequeñas se-

tas y espinas; segmento distal con una seta en

su margen externo, aumentando de tamaño

desde el primer al cuarto par de patas. Distri-

bución de espinas (números romanos) y setas

(números arábigos) como sigue:
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(Fig. 7 1 ) con un exopodito muy pequeño (pal-

po) y un endopodito con su extremo bipartito.

Segunda maxila (Fig. 67) (como en todos los

miembros de Naohranchia) modificada en una

banda aplastada en forma de cinta que rodea

el filamento branquial; bandas anchas con 3

músculos longitudinales aparentes. Maxilípi-

do (Fig. 72) bisegmentado; segmento basal

subtriangular, robusto, margen interno con

una prominencia pequeña y una espina roma;

cerca del extremo distal presenta una peque-

ña corrida de 6 espínulas; subquela curvada,

angosta, con una pequeña espina en su mar-

gen interno.

Dimensiones del material estudiado (en mm):

Longitud cefalotórax 2,91 (2,81-3,12); ancho

cefalotórax 0,43 (0,38-0,50); longitud del

tronco 2,74 (2,19-3,12); anchodel tronco 1,70

(1,56-1,88); longitud de sacos ovíferos 2,49

(1,94-3,0); ancho promedio de sacos ovíferos

0,70 (0,62-0,81).

Observaciones

Naobranchia lizae fue descrita originalmente

por Króyer de las branquias de Mugil curema

cerca de Nueva Orleans, Louisiana, siendo

redescrita posteriormente por W'ilson (1918)

con ejemplares recolectados de M. cephalm en

Beaufort, Carolina del Norte. Las característi-

cas morfológicas y medidas concuerdan con

las señaladas por Wilson (1918), con excep-

ción de la estructura de la primera maxila que,

segim este autor, está desprovista de palpo

(exopodito), pero que fue posible de observar

en los ejemplares estudiados. Dado el peque-

ño tamaño de todas las estructmas cefálicas, la

observacifHi de ciertos detalles depende de la

posición en que sea observado el apéndice en

cuestión.

Naobranchia lizae se tija a su hospedador a

través de las segundas maxilas, las cuales abra-

zan y rodean im filamento branquial; el cefa-

lotórax es fiexible y puede "barrer" el área

alrededor del filamento a que se encuentra

fijo, "ramoneando" la superficie branquial.

Esta especie ha sido previamente encontra-

da en Mugil cephalus y M. curema en la costa

atlántica de Estados Unidos, Golfo de México

y costa pacífica de México (Skinner, 1975; Pa-

perna y Overstreet, 1981).

11. Aspectos estadísticos

a) Características de las muestras de Mugil

cephalus.

Arica

Tamaño de la muestra: 10 ejemplares.

Longitud ; 370-450 mm(X = 4 14; CT = 27,0)

Peso : 320-800 gr (X = 640; ct = 160,8)

Sexo : 6 hembras y 4 machos

Coquimbo
Esta muestra está compuesta por solamente 3

ejemplares con las siguientes características:

Longitud Peso Sexo

(mm) (gr)

1
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Tabla II

NUMERODE PARÁSITOSENCONTRADOSEN CADAUNODE LOS EJEMPLARES
DE MUGIL CEPHALUSCAPTURADOSEN ARICA, JUNTOCONSU PREVALENCIA.

INTENSIDAD MEDIA Y COEFICIENTE DE DISPERSIÓN (CD) (X DENOTAPRESENCIA;
PREV = PREVALENCIA; INT = INTENSIDAD MEDIA)
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Tabla IV

PREVALENCIA, INTENSIDAD MEDIA. RANGOY COEFICIENTE
DE DISPERSIÓN (CD) DE LOS PARÁSITOSDE Al CEPHALUS

EN CONCEPCIÓN

PROTOZOA
Myxobohis sp.

Kiidoa sp.

Tnchodum sp.

MONOGENEA
Ligophonis untrempre n. sp.

Microcotyle pieudomugilis

DIGENEA
Dicrogaster fastigatus

Dicrogoíter fragilts

Hymenucoün manten

Loiwtocus sp.

Saccocoelwides papemai n. sp.*

Saccocoelioides ovmtreeti n. sp.*

Phagicola longa

CESTODA
Scolex pleuronectis

NEMATODA
Phocanema sp.

COPEPODA
Ergasiluí lizae

Ergoiúus versicolor

Prevalentia Imensldad Rango

64,4

0,9

43,0

14,0

14,8

6,7

1-

1-

79

18

CD

40,2
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mientras que en Myxobolus y Kudoa ésta tiende

a disminuir.

Cabe notar que estos gráficos sólo muestran

tendencias ya que en las dos últimas clases de

talla, el número de peces es relativamente bajo

(5 y 6), por lo que pueden no representar el

verdadero estado de este sector de la pobla-

ción.

La relación existente entre la talla del pez y

su carga parasitaria se determinó mediante el

coeficiente de correlación de rango de Spear-

man (Tabla V). La carga parasitaria de todos

los parásitos cuantificados, excepto Dkrogaster

fragilis n. sp. y las metacercarias de P. loriga en

el hígado, está positivamente correlacionada

con la longitud del pez (P<0,001 y P <0,01).

Tabla V
COEFICIENTE DE CORRELACIÓNDE SPEARMAN

(Rs) Y NIVEL DE SIGNIFICANCIA
ENTRELA LONGITUDDEL PEZ E INTENSIDAD

DE LAS INFECCIONES DE MUGIL CEPHALUS
EN CONCEPCIÓN

Especies
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Tabla VII

FRECUENCIADE PREVALENCIADE CADAPARÁSITO INTESTINAL
DE Ai. CEPHALUS ENINFECCIONES SOLASOCONCURRENTES

Y VALORESDE X" (+ = PRESENTE; - = AUSENTE)

Ss
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Tabla IX

VALORESDEL ÍNDICE DE ASOCIACIÓN
DE DICE Y DEL COEFICIENTE DE CORRELACIÓN

DE PUNTOip. PARALOS PARESDE ESPECIES

PARÁSITAS DEL INTESTINO DE Ai. CEPHALUS
EN CONCEPCIÓN

Ss Hm Df Dr Pl

18 ±17 34 ± 11

0.039 0,041
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distribución (abarcando diferentes condicio-

nes ambientales), de la conducta gregaria

(permitiendo el "contagio" de ciertas especies)

y por último, de los diferentes microhábitats

ofrecidos por el pez a sus parásitos (heteroge-

neidad ambiental) (Polyanski, 1958).

En el caso de la estructura parasitaria de

Mugil cephalus. muchas de estas situaciones se

manifiestan claramente. En el caso de los me-

tazoos parásitos branquiales (Ligophorits hui-

trempe n. sp., Metamicrocolyle macracantha, Ali-

crocotyle pseudomugilü, Ergasilus lizae. E. versico-

lor. Naobranchia lizae). todos ellos presentan un

ciclo de vida directo, por lo que la conducta

gregaria de los peces favorece su transmisión.

Por ser ectoparásitos además y estar expuesto

directamente al ambiente, son afectados por

las condiciones abióticas del medio (v. gr.,

temperatura, salinidad), como se mencionó

previamente (sección III de resultados) para

el caso de todos los parásitos branquiales.

Aquéllos presentes sólo en la zona norte se ven

limitados en su expansión al sur probable-

mente por la temperatura, mientras que en

aquellas especies presentes en Concepción y

también en USA, la discontinuidad se atribuye

(por este autor) a la ausencia de ambientes

estuarinos en la zona norte, que podrían ser

necesarios para alguno de los estados de desa-

rrollo de los parásitos.

Por otra parte, al menos en Concepción,

donde se examinó una muestra de mayor ta-

maño, las cuatro especies branquiales presen-

taron un coeficiente de dispersión mayor que

1, lo que evidencia una distribución sobredis-

persa del tipo agrupada. Según Crofton

( 197 1 ) y Anderson & Cordón ( 1 982) son 3 los

factores principales que generan sobredisper-

sión: heterogeneidad en la susceptibilidad del

hospedador para infectarse, reproducción di-

recta dentro del hospedador y heterogenei-

dad en la habilidad del hospedador para eli-

minar los parásitos, ya sea por respuesta in-

munológica o de otro tipo. En este caso, el

segundo punto, reproducción directa, junto

con el tiempo de vida de las especies (al menos

más de un año en los copépodos), son las de

mayor singificado para explicar la sobredis-

persión, permitiendo la sobreposición de las

diferentes generaciones.

Existe un daño potencial a nivel branquial

en M. cephalus cuando coexiste más de una

especie. Sólo en Concepción se encontraron 4

especies, de las cuales M. pseudomugilis se ali-

menta directamente de sangre, mientras que

L. huitrempe y las 2 especies de Ergasilus lo

hacen de mucus y tejido epitelial. Al coexistir

más de una especie, el daño aumenta, dismi-

nuyendo la capacidad respiratoria del pez (Pa-

perna y Overstreet, 1 98 1 ). En el caso de Erga-

silus. se ha demostrado para E. sieboldi un efec-

to negativo sobre la tasa de crecimiento del

pez, al igual que alteración de la composición

sanguínea (aumento considerable de monoci-

tos, agranulocitos polimorfonucleares y neu-

trocitos) (Bauer, 1958).

Mugil cephalus juega un importante rol en el

fiujo de energía a través del ecosistema ya que

se alimenta de los niveles tróficos más bajos:

detritus, microalgas, micro y meioinfauna y
cualquier otra estructura orgánica presente

en los fondos blandos (fango, arena) (Brusle,

1981). El ciclo de vida de M. cephalus presenta

2 etapas: ima pelágica, en que los juveniles son

planctófagos, y otra bento-costera, en que los

adultos son detritívoros.

Considerando que la estructura parasitaria

depende en cierto grado del comportamiento

trófico de la especie, varios autores han de-

mostrado la diferencia en la parasitofauna de

M. cephalus y M. aiiratus en ambas etapas de su

vida, producto de los diferentes ciclos de vida

de las larvas que se encuentran en el plancton

y en el fondo (Skinner, 1975; Resetnikova

1955,/;^? Polyanski, 1958). Skinner (1975) de-

tectó claramente estas diferencias en Florida:

los peces entre 10 y 20 cm presentaban típica-

mente parásitos cuyos estados larvales se en-

cuentran en el plancton, mientras que entre

los 20 y 40 cm poseen parásitos con ciclos de

vida diferentes. En las muestras aquí estudia-

das no se detectó este tipo de segregación, ya

que probablemente la etapa planctónica, al

menos en esta zona, incluye tamaños inferio-

res a 15 cm, que fue la talla más pequeña que

se estudió. Lamentablemente, en Chile no

existen estudios biológicos sobre Mugil cep-

halus.

Todos los digeneos adultos encontrados

(excepto Lasiotocus sp.) presentan un solo hos-

pedador intermediario (un caracol): la infec-

ción del pez es por ingestión directa de las

metacercarias que se encuentran enquistadas

en el sedimento. Puesto que todas las especies
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(excepto Lasiotocus) se encuentran altamente

sobredispersas, y la mayoría presenta preva-

lencias e intensidades relativamente altas, se

estima que el tipo de alimentación, los tiempos

promedios de vida de los parásitos, la conduc-

ta gregaria y la heterogeneidad "ambiental"

del hospedador determinan y estructuran la

comunidad de parásitos intestinales.

Por el ciclo de vida de estos digeneos, se

espera una mayor densidad de metacercarias

enquistadas en los alrededores de los caraco-

les, ya que una vez que las cercarlas emergen

del caracol durante la noche (alrededor de 20

diarias) podrían nadar hasta un máximo de 12

horas antes de enquistarse en el sedimento

(Martin, 1973; Fares & Maillard, 1975), lo cual

no les permite una dispersión demasiado am-

plia. Así, se espera una densidad proporcional

entre los parásitos intestinales y la "oferta"

ambiental de metacercarias. La conducta gre-

garia también favorece el hecho de que gru-

pos de hospedadores presenten altas densida-

des y otros baja densidad, dependiendo del

área donde se estén alimentando. La hetero-

geneidad "ambiental" que ofrece el hospeda-

dor favorece la diversidad parasitaria, en este

caso, el intestino de Ai. cephalus es extremada-

mente largo (aproximadamente 6 veces

mayor que la longitud), ofreciendo microhá-

bitats particulares. Lamentablemente no se

realizaron observaciones de distribución dife-

rencial.

Dado que las especies pedominantes de di-

geneos presentan ciclos de vida prácticamente

iguales, existe la posibilidad de que un mismo
caracol albergue más de una especie. Sin em-
bargo, los resultados obtenidos del análisis de

asociación entre parásitos no muestran asocia-

ción de ningiin tipo, por lo que puede esperar-

se que cada especie tenga su propio hospeda-

dor intermediario específico o bien, en caso de

encontrarse más de una especie en el mismo
caracol, podría haber cierto desfase tamporal

o biológico en la emergencia de éstas.

De los estados larvales encontrados, Phagi-

cola tonga y Contracaecum multipapUlatum son

los de mayor relevancia por su ciclo de vida y

dinámica poblacional. Phagicola tonga se en-

contró en las tres localidades estudiadas (con

una prevalencia de 91,4% en Concepción),

mientras que C. muttipapittatum sólo está pre-

sente en Arica (70%). Las metacercarias de P.

tonga se atlquieren probablemente por pe-

netración pasiva de las cercarías junto con el

alimento, migrando posteriormente, mientras

que las larvas de C. muttipapittatum se adquie-

ren tróficamente al ingerir copépodos infecta-

dos (Huizinga, 1967). Ambas especies han si-

do encontradas juntas en Pelecanus occidentatis

y Ptiatacrocorax auritus en la región de Florida

(Courtney & Forrester, 1974; Threlfall,

1982). Ninguna de estas aves está en Chile

(Araya, 1985), aunque es posible que P. occi-

dentatis llegue al extremo norte y forme pobla-

ciones mixtas con P. thagiis (H. Oyarzo, com.

pers.), especie característica de la Corriente de

Humboldt presente en Chile. En cuanto a

Phatacrocorax, existen 6 especies distribuidas a

lo largo de la costa chilena. Considerando los

factores geográficos y de especiación de las

aves, es probable que algunas de éstas (u otras

afines) sean los hospedadores definitivos en

Chile. En todo caso, la ausencia de C. muttipa-

pittatum en la zona centro-sur restringe la dis-

tribución de sus posibles hospedadores a la

zona norte. Las altas prevalencias de ambas

especies sugieren un importante rol en la es-

tructura de las comunidades de parásitos de

sus hospedadores definitivos, además de plan-

tear la problemática de su patogenicidad po-

tencial.

Lamentablemente los estudios parasitológi-

cos de aves marinas chilenas son escasos (To-

rres et at., 1982) al igual que estudios detalla-

dos de su alimentación. Sería interesante ini-

ciar la biisqueda y estudio de estas especies

para establecer sus ciclos biológicos e influen-

cia sobre la dinámica poblacional de sus hos-

pedadores.

Considerando pimtualmente los niveles de

infección de los parásitos, principalmente en

cuanto a dominancia o importancia dentro de

la comunidad total, y, comparándolos con lo

encontrado por Skinner ( 1 975), vemos que en

Concepción la comunidad branquial está do-

minada por L. huitrempe n. sp. y E. tizae (consi-

derando sus intensidades y prevalencias),

mientras que en Florida las especies dominan-

tes son E. ttzae y E. mugitu. En Arica, tanto M.
macracantha como A^. lizae son altamente im-

portantes, mientras que en Florida forman

parte del grupo medio en importancia. Consi-

derando los parásitos intestinales, la especie

dominante en Concepción es D. fastigalus, se-
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guida por D. fagilis n. sp.. mientras que en

Florida es Schikhohalotrema elongalum, presen-

tando el resto de las especies niveles medios de

importancia; numéricamente sin embargo (in-

tensidad), Saccocoelioides beaufortí (6-30 indivi-

duos/5 cmmíesúnó) y D.fastigatus (5-25 indivi-

duos/5 cm de intestino) son las más abundan-

tes, pero sus prevalencias son muy bajas (5-

6%). Estos datos son evidencia para demostrar

las diferencias existentes en la estructura de

las comunidades de parásitos en ambas locali-

dades, la que estaría condicionada por la dife-

rente composición cualitativa y las condiciones

ecológicas imperantes, estableciendo diferen-

tes niveles de interacción pez-parásito y pro-

bablemente entre los propios parásitos en su

microhábitat.

A nivel mundial, Mugil cephalus presenta

una alta diversidad parasitaria con represen-

tantes de los principales grupos de parásitos.

Algunas especies presentan una distribución

relativamente amplia (v. gr. Ergasilus lizae, E.

versicolor, Dicrogaster fastigatus, Contracaecum

multipapülatuin, Phagicola loriga, Metamicrocoty-

la macracantha, Microcotyle pseudomugilis),

mientras que otras están más restringidas pe-

ro son congenéricas con las de otras regiones,

sugiriendo casos particulares de especiación

(v. gr. Saccocoelioides papernai n. sp. y S. overs-

treeíi n. sp. en Chile, S. beaufortí en Norteamé-

rica, S. martini en India y S. pearsoni en Austra-

lia; Ligophorus huitrempe n. sp. en Chile, L. mu-

gilinus en Norteamérica y Mediterráneo y L.

chaubadi en el Mediterráneo). En estas situa-

ciones de diferencias regionales dentro de un

mismo hospedador definitivo, pareciera ser

que es el hospedador intermediario y las con-

diciones geográficas y ecológicas las que con-

dicionan la radiación y especiación de los pa-

rásitos.

Finalmente, cabe destacar que de las 20 es-

pecies de parásitos recolectadas de Mugil ce-

phalus a lo largo de la costa de Chile, 5 resulta-

ron ser nuevas para la ciencia:

Ligophorus huitrempe n. sp.

Dicrogaster fragilis n. sp.

Saccocoelioides overstreeti n. sp.

Saccocoelioides papemai n. sp.

Bomolochus chalhuanus n. sp.

y 8 nuevos registros para Chile:

Kudoa sp.

Microcotyle pseudomugilis Hargis, 1956

Dicrogaster fastigatus Thatcher & Sparks, 1958

Lasiotocus sp.

Phagicola longa (Ramsom, 1920)

Contracaecum multipapillatum (Von Drasche,

1882)

Ergasilus versicolor Wilson, 1911

Naobranchia lizae (Króyer, 1863).

con lo que se hace un nuevo aporte al conoci-

miento parasitológico de los peces que habitan

en la costa chilena, esperando poder algún día

conocer integralmente su estructura comuni-

taria e interrelaciones.
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FiG. 2. Esporas de Myxobolus sp. vista frontal.
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450 FiG. 3. Esporas de /Luáoasp., vista frontal y lateral. Escala:

FiGS. 2-3 = 10 mm.
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Fio. 1. Localidades de maestreo de Mugil cephalus a lo

largo de Chile. La zona achurada indica el limite austral de

distribución de la especie en la costa Pacífica de Sudamé-

rica.
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FiGS. 4-9. LtgophoriLS huitrempe n. sp. Fio. 4. Ejemplar completo, vista dorsal; FiG. 5. Ganchos y barra transversal ventral

con la nomenclatura utilizada; Fie. 6. Ganchos y barra transversal dorsal; Fio. 7. Cirro y pieza accesoria; Fu.. 8. Región

esclerificada de la vagina; Fie. 9. Huevo. Escalas: Fig. 4 = 100 (jLni; Fies. 5-8 = 10 \ím: Fig. 9 = 30 \ím.
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FiGs. 10-11. Melamicrocotyla macracantha. Fio. 10. Individuo completo, vista ventral; Fie. 1 1. Atrio genital. Figs. 12-14.

Microcotyle pseudomugilis. FiG. 12. Ejemplar completo, vista ventral; Fie. 13. Atrio genital; FiG. 14. Huevo. Escalas: Fio. 10
= 5 mm; Fig. 12 = 1 cm; Figs. 11, 13. 14, = 50 mm.

39



Cayana. Zool. 51 (1-4), 1987

15

FiGS. 15-17.Dícro^a5ípr/asíiga(iis.FiG. 15. Ejemplar completo, vista ventral; FiG. 16. Sacohermafrodita: FiG. 17. Complejo
ovariano. Escalas: Fig. 15 = 100 (im; Figs. 16-17 = 50 jim.
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Fies. 18-20. Dicrogaster fragilis n. sp. Fie. 18. Ejemplar completo, vista ventral; Fie. 19. Saco hermafrodita; Fie. 20.

Complejo ovariano. Escalas: Fies. 18-20 = 100 |j.m.
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FiGS. 21-23. Saccocoelioides overstreeti n. sp. FiG. 21. Adulto vista ventral; Fio. 22. Adulto, vista lateral; Fig. 23. Saco

hermafrodita. Escalas: Fies. 21-22 = 500 (im; Fig. 23 = 100 jim.
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FiGS. 24-26. Saccocoehoides papemai n. sp. Fio. 24. Adulto, vista ventral; Fio. 25. Adulto, vista lateral; Fig. 26. Saco

hermafrodita. Escalas: Fies. 24-25 = 500 fx-m: Fie. 26 = 100 jim.
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FiG. 27. HymenocoHa manten, vista ventral; Fie. 28. lasiotociis sp., vista ventral. Escalas: Fios. 27-28 = 500 nm.
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FiG. 29. Phagicola longa. Fie. 29. Adulto, vista ventral; Fio. 30. Scolex pleuronectis; Fie. 31. Contracaecum mulítpapülatum.

extremo anterior; Fio. 32. Phocanema sp., extremo anterior. Escalas: Fio. 29 = 100 \x.m; Fios. 30-32 = 500 pim.
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33

FiGS. 33-37. Bomolochm chalguanus n. sp., hembra. Fig. 33. Vista dorsal; Fie. 34. Segmento genital, 6° par de patas,

abdomen y urópodos; Fig. 35. Primera antena; Fig. 36. Segunda antena; Fig. 37. Mandíbula. Escalas; Fig. 33 = 1 mm;

FiGS. 33-35 = 100 M-m; Figs. 36-37 = 50 ]x.m.
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FiGs. 38-44. Bomolochus chalguanm n. sp., hembra. Fiü. 38. Paragnalo; Fig. 39. Primera maxila; Fu,. 40. Segunda maxila;
Fio. 4

1
Maxilípedo; Fig. 42. Primer par de patas; Fig. 43. Segundo par de patas; Fig. 44. Detalle de las espinas externas

del exopodito del segundo par de patas. Escalas: Fies. 38-40, 44 = 50 n,m; Figs. 41-42 = 100 (jLm.
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Fii:s. 45-50. Bomniorhm ihal^ianiu n. sp., hembra. Fie. 45. Tercer par de patas; Fu;. 4(i. Delalle de las espinas externas del
exopodito del tercer par de patas; Fu:. 47. Detalle de las espinas apicales del endopodito del tercer par de patas; FiG. 48.
Cuarto par de patas; Fu.. 49. Detalle de las espinas externas del exopodito del cuarto par de palas; Fie. 50. Quinto par de
patas. Escalas: Figs. 45, 48, 50 = lüü (j,m; Figs. 46, 47, 49 = 50 jim.
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FiGS.51-54.£'r^as¡7iis/íiac, hembra. Fio. 51. Vista dorsal; FiG. 52. Abdomen y urópodos; Fie. 53. Segunda antena; Fie. 54.

Segundo par de patas. Escalas: Fig. 51 = 500 (xm; Figs. 52-54 = 50 p-m.
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56

FiGS. 55-58. Ergasihis lime, hembra. Fr.. 55. Segundo par de patas; Fu.. 56. Tercer par de patas; Fie. 57. Cuarto par de

patas; Fie. 58. Quinto par de patas. Escalas: Fies. 55-58 = 50 (xm; Figs. 59-60. Ergasilus versicolor, hembra. Fio. 59. Vista

dorsal; Fio. 60. Abdomen y urópodos. Escalas: FiG. 59 = Imm; FiG. 60 = 10 jim.
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FiG. 61-65. Ergasüus versicolor, hembra. Fie. 61. Segunda antena; Fie. 62. Primer par de patas; Fie. 63. Segundo par de
patas; Fig. 64. Cuarto par de patas; Fio. 65. Quinto par de patas. Escalas: Fie. 61 = 100 ^.m; Fios. 62-65 = 50 jim.
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66

FiGS. 66-72. Naobranchia hzae. hembra. FiG. 66. Vista dorsal; Fio. 67. Vista lateral, adherida a un filamento branquial;

FiG. 68. Cabeza, vista ventral, semiesquemático; Fig. 69. Primera antena; Fig. 70. Segunda antena; Fig. 71. Primera

maxila; Fig. 72. Maxilipedo. Escalas: Figs. 66-67 = 1 mm; FiGS. 69, 70, 72 = 50 jim; Fig. 71 = 10 jjim.
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Fies. 73-76. Conlracaecum mulüpapillatum . Fie. 73. Extremo anterior: Boca, diente perforador, poro excretor, labios

880X; Fie;. 74. Detalle de la boca, diente perforador y poro excretor, 2200X; Fu.. 75. Diente perforador, 4400X; Fio. 76.

Extremo posterior, ano. cola, 600X.

FiGS. 77-78. Ergastlus lizae, hembra. Fig. 77. Abdomen. 800X; Fie. 78. Segunda antena, 300X.

Fies. 79-84. Ergasilus lizae. hembra. Fu;. 79. Primera antena, 520X; Fr;. 80. Región oral: Mandíbula. 2600X; Fig. 81.

Primera maxila, 2000X; Fie;. 82. Segunda maxila, 2000X: Fie. 83 Primer par de patas, 600X; Fie. 84. Detalle de las

espinas apicales del endopodito del primer par de patas, 3000X.

FiGS. 85-90. Ergastlus versicolor, hembra. Fig. 85. Abdomen, 640X; Fig. 86. Segunda antena, 480X; Fio. 87. Primera

antena, 480X; Fig. 88. Región oral: Mandíbula, primera y segunda maxila, 570X; Fig. 89. Primera y segunda maxila,

1520X; Fig. 90. Extremo de la mandíbula, 2280X.

Figs. 91-94. Ergasilus versicolor, hembra. Fig. 91. Primer par de patas. 480X; Fu;. 92. Detalle del margen externo del

primer par de palas, 4.800X: Fie;. 93. Detalle del exopoditodel primer par de patas. 960X; Fu;. 94. Detalle de las espinas

apicales del endopodito del primer par de patas, 1920X.
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